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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

1. INTRODUCCION

Actualmente nos encontramos en una época de crecimiento y competitividad. El avance
tecnoldgico es enorme, constantemente van surgiendo nuevos materiales que nos aportan
mayor eficiencia y prestaciones a las que se ofrecian antiguamente; a nivel normativo cada vez
somos mas exigentes. Por ello y por la degradacion de los elementos que conlleva el uso y el
paso del tiempo es muy frecuente la necesidad de rehabilitacion de construcciones antiguas.
Edificaciones que aun siendo eficientes en su dia y cumplir con el objetivo para el que estaban
destinadas hace afios no se ajustan a las necesidades actuales.

En el presente Trabajo de Fin de Grado realizaremos el proyecto de rehabilitacion de una
vivienda unifamiliar aislada situada a las afueras de Lloret de Vistalegre. Se trata de una
possessio mallorquina construida en el 1900 mediante muros de carga de “paret verda” y de
marés de la que se mantendra todo el exterior exceptuando la modificacién de algunos huecos
pero siempre respetando la tradicion de la vivienda. En el interior se realizard una
redistribucién integral de las estancias incluido el hueco de escalera para aportar mayor
confort y aprovechar al maximo el hogar.

Se mejora la eficiencia energética del edificio revistiendo todo el interior con un trasdosado de
PYL y 8 cm de poliestireno extruido. Se reconstruiran todas las cubiertas, algunas para mejorar
la habitabilidad y eficiencia; y otras por estar a punto de colapsar. Ademas, integraremos en la
vivienda zonas que no estaban aprovechadas como son los pajares ganandole metros a la
vivienda.

En cuanto a las instalaciones también se realiza una rehabilitacidn integral, creemos en un tipo
de construccion sencilla, sin complicaciones pero con unas instalaciones de alta eficiencia que
nos aporten ese grado de alta comodidad que necesita el usuario en su hogar. Se ha dispuesto
una caldera de biomasa con combustible por pellets para la calefaccién por radiadores y
suministro de ACS de la vivienda. Para la refrigeracidon se va a utilizar un sistema de aire
acondicionado multisplit 6x1, donde las 6 unidades interiores derivan a una Unica unidad
exterior.

El suministro de agua a la vivienda se realizard mediante un grupo de presién sumergido en el
aljibe de la vivienda.
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2. OBIETIVOS

El objetivo principal del presente documento es la realizacion de una propuesta de
rehabilitacion de una vivienda unifamiliar que actualmente no esta habitada, adaptarla a las
necesidades y gustos de sus actuales propietarios respetando la construccion y la tradicién de
la casa al maximo.

Otros objetivos mas especificos pero igualmente importantes son:

e Analizar el estado actual de la vivienda y adaptarte al espacio para sacarle el maximo
rendimiento.

e La deteccion de problemas y lesiones que presenta una edificacidn existente y buscar
las mejores soluciones constructivas que beneficien a todas las partes.

e Analizar la posibilidad de reinventarse e integrar materiales; elementos existentes y
tradicionales con materiales modernos para hacer una construccién mas renovable,
eficiente y confortable.

e El conocimiento y aprendizaje en todos los sentidos en la rehabilitacién de edificios al
ser un tipo de obra que estd muy presente en el mundo profesional.
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3. FICHA URBANISTICA

PROYECTO Rehabilitacién de vivienda unifamiliar aislada

EMPLAZAMIENTO  ps piseminados 160, Poligono 2 Parcela 160

MUNICIPIO Lloret de Vistalegre
PROMOTOR Universidad de las Islas Baleares
PROYECTISTA

Jose Ignacio Lozano Roger y Joan Moragues Amengual

ANEXO A LA MEMORIA URBANISTICA

Art. 152.2 de la Ley 12/2017 de Urbanismo de las Illes Balears (BOIB nim. 160 de 29/12/2017)

Planeamiento vigente:

Municipal PDSU 05/11/81 y NNSS Lloret de Vistalegre 11/07/14

Sobre parcela

CONCEPTO PLANEAMIENTO PROYECTO
Clasificacién del suelo Rustico Rustico
Calificacién SRG-14 SRG-14

Fachada minima - 19,50 m
Parcela

Parcela minima 14.000 m2 35.440 m2
Superficie maxima | Para edificaciones 2% =708,8 m2 225,00 m2
de ocupacién Para edificacionesy el restode | o/ _ 1,417 60 ma2 359,44 m2

elementos constructivos
Volumen méaximo (m*/m?) 1500 m3 947 m3
Edificabilidad (m?%/m?) 0,03 m2/m2 CUMPLE

Uso Vivienda unifamiliar Vivienda unifamiliar

Situacion edificio en parcela/ Tipologia Aislado Aislado
Entre edificios 8m CUMPLE
Fachada 8m CUMPLE

Separacion Fondo 4m CUMPLE

linderos
Derecha 4m CUMPLE
lzquierda 4m CUMPLE

Reguladora 6m 5,14 m

Metros

Altura Total 8m 6,52 m
Num. de plantas 2 (PB+1PP) 2 (PB + PP)

indice de intensidad de uso

Observaciones:
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4. MEMORIA CONSTRUCTIVA
4.1. Actuaciones previas y demoliciones

El primer paso a dar sera el apuntalamiento preventivo en las viguetas de madera y forjados de
ambas plantas, para empezar con las demoliciones de los elementos proyectados. Para la
apertura de nuevos huecos se disponen apeos en los muros para repartir las cargas como
medida de seguridad. Se realizaran las perforaciones o calicatas necesarias para el
reconocimiento exhaustivo del firme y del estado de la estructura actual.

Primero se procede a la demolicién de la cubierta inclinada existente a dos aguas de planta
piso. Seguidamente se realiza la demolicion de las cubiertas de planta baja, siempre retirando
las tejas, capa de compresion, bovedillas y por ultimo las viguetas de madera, viguetas de
piezas ceramica armada y viguetas pretensadas. Las tejas que estan en buen estado se acopian
para poder ser reutilizadas en la nueva cubierta.

Seguidamente se va a retirar las cubiertas formadas por placas de fibrocemento (amianto)
situadas en el exterior de la vivienda sin que se rompan y acopidndolas en un contenedor para
ser llevadas al vertedero correspondiente.

A continuacidn, se procede a la demolicion del pavimento interior y exterior, y del alicatado sin
recuperacion de material. Después se empieza con las demoliciones de muros exteriores y
aperturas de huecos y posteriormente a la demolicidn de las particiones interiores de ambas
plantas.

Luego se lleva a cabo la apertura del nuevo hueco de escalera, demoliendo el actual forjado. Se
procede a la demolicién el forjado de las zonas “Pajar 1” y “Pajar 2”, conservando las viguetas
gue se encuentren en buen estado para poder ser reutilizadas.

Para acabar se realiza la demolicién de la chimenea y de la escalera actual, siempre dejando las
correspondientes medidas de seguridad.

Todos los escombros seran acumulados en la zona de acopio de escombros en la misma
parcela para su posterior carga y transporte mediante un camién hasta un vertedero
autorizado.

4.2. Movimiento de tierras

Después de la demolicién del solado existente de la planta baja de la vivienda se realiza una
excavacion de aproximadamente 0,30 m para la disposicion de las nuevas capas que formaran
el pavimento, las zanjas de paso de las instalaciones de saneamiento y fontaneria, que habran
sido excavadas como minimo hasta la misma profundidad del nuevo pavimento, pero su
profundidad definitiva se definira finalmente en obra.

Se realizard la excavacion para la formacion de zapatas, las cuales servirdn de apoyo a los
pilares metdlicos que se van a colocar para soportar el apeo, que se va a realizar segun los
planos adjuntos. Las zanjas tendrdn una superficie de 70x50 cm y 50x50 cm.

Para la zona exterior, después del levantamiento del pavimento existente, se procede al
desbroce y limpieza del terreno correspondiente a la zona propuesta para la actuacidn.

Una vez realizada la excavacion de la zona de la piscina nueva, se comprobard que las
caracteristicas del terreno sobre el que se asentara la piscina, coincidan con las especificadas
en el estudio geotécnico de referencia elaborado.
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Se utilizardn los medios auxiliares y mecdnicos seglin se requiera, ademds de realizarse un
replanteo de la obra.

4.3. Cimentaciones

No se procederd a ninguna actuacién en las cimentaciones existentes, excepto en las zonas
citados en el apartado anterior. La cimentacién actual de los muros estd compuesta por los
mismos muros de marés, los cuales su cimentacion estd formada por los mismos bloques que
se usan en la formacién del muro, y en el caso de los muros de “paret verda” que estan
formados por una base de la misma piedra del muro pero de mayor tamafio tomados con
barro.

En cambio, se introduciran tres zapatas corridas en los apeos de zona cocina para soportar los
pilares metalicos. Se realizard una capa de hormigon de limpieza para nivelar el fondo de 10
cm de espesor. Las zapatas serdn de HA-25.

La piscina tendrd como cimentacidon una losa de HA-25 como se muestra en el detalle de la
piscina.

4.4, Estructura

Los forjados de cubierta estaran compuestos por viguetas de madera maciza C-24 de 12x24 cm
de seccidn, con una luz maxima de 4,46 m y un intereje de 50 cm, con apoyo directo sobre
pared de carga con mortero de reparacidon o sobre zuncho de hormigdén armado (ver planos
estructura), y proteccion de las cabezas mediante laminas de PVC, con bovedilla plana
ceramica en el entrevigado.

Para el tapado del hueco de la escalera, se dispone de la misma tipologia de viguetas de
madera, con bovedilla plana y capa de compresién. Se utilizan conectores para conectarlo al
forjado actual, con tal de homogeneizarlo.

En todos los forjados se colocaran conectores en la capa de compresion armada, con el fin de
minorar la flecha de las viguetas.

Los apeos realizados en los muros de carga se van a realizar con viguetas metadlicas IPE 300 y
para los dinteles de hueco de menos luz se van a realizar con viguetas metalicas IPE 180.
Ambos con bovedilla plana cerdmica y relleno de mortero estructural entre ellas. Los apeos
realizados en zona cocina se van a apoyar en pilares metdlicos de seccion 2 UPN140 en cajon,
los cuales estaran anclados mediante placa de anclaje a la cimentacién

Se disponen de planchas de acero soldadas en perimetro del hueco para su confinacién.

4.5, Cubiertas

Las cubiertas de la vivienda se construirdn a partir de viguetas de madera C-24, apoyadas
sobre los muros, ya sean de “paret verda” como de marés, previamente habiendo expandido
una capa de mortero para mejorar su apoyo o zuncho en su caso. A continuacion, se dispondra
el entrevigado de bovedillas planas ceramicas, las cuales se recubriran con un plastico
protector, para que la humedad de la capa de compresién vertida posteriormente afecte lo
menos posible a las viguetas de madera. Los conectores irdn anclados de las viguetas de
madera hasta la capa de hormigén armado. A continuacién, se coloca el geotextil para
disponer después la capa aislamiento de poliestireno extrusionado de 8 cm, otra capa de
geotextil, y una capa de impermeabilizacién con membrana de PVC de 1,2 mm. Para acabar se
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colocara una capa de compresién de 2 cm de espesor, que sujetard el canaldn, para colocar las
tejas arabes tomadas con mortero de cemento.

Las cabezas de las viguetas que se encuentran embebidas en los muros se protegeran con
[dmina impermeable, previamente habiendo sido tratadas con agente quimico de prevencién
de plagas, y estaran apoyadas sobre cufias de madera para repartir mejor las cargas.

4.6. Albanileria

4.6.1. Cerramientos exteriores

Tenemos dos tipos de muros de cerramiento de la vivienda. Los primeros de “paret verda” de
60 cm de espesor. Los otros son de marés -situados en la cocina, coladuria, dormitorio 1,
garaje y sala de estar- y se les afiadird un trasdosado de PYL con 8 cm de aislamiento de
poliestireno extruido.

4.6.2. Tabiqueria interior

Las particiones interiores de la casa son de ladrillo hueco triple de 24x10x11,5 cm, segun plano
de distribucién. Estos irdn sobre bandas eldsticas tomados con mortero cemento portland,
dejando una junta superior de 1cm de espesor rellenada con espuma de poliuretano para
absorber movimientos de dilatacién y movimientos estructurales.

4.7. Revocos y enlucidos

Los muros y particiones interiores se revestiran con enfoscado maestreado y revoco de
mortero. En la cocina se revestird con guarnecido y enlucido de yeso a partir del alicatado
hasta el techo.

El exterior de los cerramientos se mantendra vista la piedra de “paret verda”, limpiando las
juntas para que reluzca mas la piedra. Al igual en la parte de marés, donde se mantiene visto el
material.

Los muros exteriores del jardin se les aplicara el mismo método de limpiar juntas y sacar mas
la piedra vista.

Se aplicara un guarnecido y enlucido de yeso entre las corbadas de las vigas.

En todos los bafos de la casa se dispondra de un falso techo mediante placas de yeso laminado
hidrofugas, con estructura metalica y vestido con un guarnecido y enlucido de yeso.

Tanto el almacén como la sala de maquinas irdn revestidas por un enfoscado de mortero a
buena vista.

4.8. Solados y alicatados

Se dispondra de baldosa de piedra caliza crema marfil 60x60 cm, en el interior de la vivienda,
tanto en planta baja como en planta piso, con rodapié del mismo material de 7 cm de altura.
Las baldosas se colocaran a 452 debido a la oblicuidad de los muros.

En los bafos de toda la vivienda, se realizara un alicatado de gres porcelanico de color a elegir
de 20x20 cm hasta el falso techo. En la cocina se utilizara el mismo tipo de baldosa pero solo
hasta la altura de 2,40 m, por lo que el resto tendra un revestimiento de guarnecido y enlucido
de yeso.
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En el exterior, en zona de la terraza se dispondrd de una tarima flotante de madera
antideslizante y antihielo acabado liso de color marrén.

El almacén y la sala de maquinas tendran como solado baldosas de piedra tipo caliza luna de
30x60 antideslizantes tomadas con mortero de cemento.

Se va a formar una capa de hormigdn autonivelante en la zona de garaje.

4.9. Canteria y piedra artificial

Las jambas y dinteles en los huecos de fachada se realizardn con piezas de piedra caliza tipo
capri de 3 cm de espesor. De la misma manera se utilizaran vierteaguas de piedra caliza tipo
capri de 3 cm de espesor provistos de goterdn, tomadas con mortero de cemento y acabado
hidrofugante de siloxanos.

La mamposteria de las fachadas se mantendr3, limpiando y picando las juntas para hacer un
rejuntado y sacar la piedra a relucir.

Lo mismo para el marés de las fachadas, el cual se va a realizar un picoteado y rejuntado de las
juntas.

4.10. Carpinteria de madera

Las vidrieras y ventanas seras de madera iroko, protegidas con aceite de lino. Las persianas de
seras de roble de lamas fijas tipo “mallorquin” y cepilladas a la cara, tratas también con aceite
de lino.

Las puertas interiores serdn de madera iroko, lisas, aplicandose barniz mate en su color
natural. Incluyen premarco, marco y tapajuntas. Mecanismo, cerradura y herrajes de acero.
Se mantiene la puerta principal de madera, aplicdndose aceite de lino.

Frentes de armario de madera iroko, con puertas lisas abatibles, puertas de maletero,
tiradores, bisagras, topes y tratado con barniz mate en su color.

4.11. Vidrieria

Se utilizara acristalamiento tipo “Climalit”, doble acristalamiento de vidrio incoloro de 6 mm vy
con camara de aire deshidratado de 12 mm, sellado en el perimetro. Para las puertas vidriera
exteriores con acceso directo al interior de la vivienda se instalara una doble capa exterior de
vidrio incoloro de 6+6 mm.

En la zona de escalera se utilizard un vidrio anclado a la estructura metalica de la propia
escalera de 10+10 mm.

En los bafios se dispondra de un espejo de vidrio plateado de 5 mm de espesor, y las
mamparas de ducha seran de vidrio translicido de 2 m de altura. La mampara del bafio 1 de
planta baja contara con una puerta y dos paneles fijos y perfileria metalica, mientras que los
bafios de planta piso dispondran de un solo panel fijo como mampara.

4.12. Pintura

Las paredes interiores iran revestidas mediante pintura pldstica lisa mate transpirable sobre el
revestimiento de las paredes.

Las persianas exteriores recibirdn un revestimiento protector hidréfugo, fungicida e insecticida
incoloro. Las viguetas de madera interiores recibiran el mismo tratamiento.

10
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Las piezas de canteria estaran tratadas mediante una solucién hidrofugante con aplicacién de
dos manos.

Las superficies metdlicas estaran protegidas por dos capas de minio y pintura esmalte.

4.13. Instalaciones

4.13.1 Instalacién de fontaneria

Al no existir red publica de abastecimiento el agua proviene del aljibe instalado en el exterior.
Desde el aljibe, una bomba de impulsidn sumergida envia el agua hasta la caldera de biomasa
con combustible de pellets, que se encuentra en la sala de maquinas. Se utilizaran tubos de
polipropileno reticulado, los cuales iran a través del trasdosado de PYL o situados encima del
falso techo cuando haya. El CTE nos obliga a que el 50% de la produccién de ACS se realice con
energia renovable, en este caso al disponer de una caldera de biomasa con pellets como
combustibles, se cubre el 100% de la produccion de ACS con energia renovable.

4.13.2 Instalacidon de saneamiento

La red de evacuacion de aguas, estara formada por conductos rigidos de PVP, enterrados en la
capa de machaca del solado, con una pendiente entre el 1-2%, que desembocard en la fosa
séptica. Se utilizara el mismo didmetro de tubo para todos los sanitarios y accesorios (350),
excepto para los inodoros (@110) para facilitar su instalacion.

4.13.3 Instalacidon de aguas pluviales

Se dispondrad de canalones de zinc, con una pendiente del 2% en la parte inferior de los
faldones de cubierta, que conectardn con las bajantes del mismo material.

Las fachadas de la vivienda conducirdn el agua a al propio terreno de la finca. La bajante de la
cubierta de la fachada principal desembocara el agua directamente en el suelo del terreno de
la parcela, debido a la ausencia de una red de aguas pluviales publica.

4.13.4 Instalacion de climatizacidon

La instalacion de climatizacién se realizard mediante radiadores de agua caliente situados en
las dependencias principales, como son la sala de estar, comedor-cocina y dormitorios. Los
radiadores seran alimentados con agua caliente procedente de la caldera de pellets, a través
de tubos de polietileno reticulado, los cuales irdan empotrados en las paredes, conducidos
entre el trasdosado de PYL o situados encima del falso techo cuando haya.

4.13.5 Instalacion de refrigeracién

La instalacion de refrigeracidon se resolverd mediante un sistema de aire acondicionado
multisplit 6x1 con bomba de calor, todas las unidades interiores desembocan en una Unica
unidad exterior para facilitar la instalacion del sistema.

4.13.6 Instalacidn de electricidad

La alimentacidon de nuestra red eléctrica proviene de la red general de alimentacidn aérea y se
dispondra de una caja general de proteccién en el cerramiento de la fachada. Los contadores y
el cuadro general de distribucién estaran en una compuerta en la entrada principal. El grado
de electrificacidn sera elevado. Se instalaran las correspondientes lineas de alimentacion para
puntos de luz y tomas de corriente establecidas en el proyecto.
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5. MEMORIA DE CALCULO
5.1. Normativas utilizadas para el calculo

Se utilizan las siguientes normativas e instrucciones para el calculo de la estructura de la
vivienda:

- DB SE: Documento Basico Seguridad Estructural
- DB SE-AE: Documento Basico Seguridad Estructural Acciones en la Edificacidn
- DB SE-M: Documento Basico Seguridad Estructural Madera
- EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructura
5.2. Justificacion del tipo de estructura.

Al tratarse de una rehabilitacion de una vivienda, la tipologia estructural sera la existente, con
muros de carga de “paret verda” y forjados de viguetas de madera.

5.2.1. Cimentacién

Se mantiene la cimentacién actual en toda la vivienda, menos en la zona de los apeos de la
cocina donde se reforzard con zapatas corridas de hormigdén armado. Se sigue con los mismos
bloques de marés que hacen la funcidn de cimentacién y con las piedras mas grande en la
parte de “paret verda” en el resto de la vivienda.

5.2.2. Forjados

Para mantener la estética tradicional de la vivienda, los forjados de cubierta se han formado
con viguetas de madera maciza C-24 de 12x24 cm, con intereje de 50 cm y con entrevigado de
bovedilla cerdmica plana. La mayor luz a soportar es de 4,46 m.

Los forjados interiores se mantienen con viguetas de madera maciza C-24 de 10x20 cm, con
intereje de 50 cm y bovedilla plana cerdmica. Se incorporan viguetas del mismo formado en la
zona del forjado demolido.

Las viguetas se han calculado a flexion, cortante y a flecha, siendo ésta ultima la comprobacién
mas importante para este tipo de material. La clase resistente C-24 y seccidn es suficiente y
resiste ya que la mayor luz a cubrir de la vivienda es de 4,46 m en planta piso y 4,26 en planta
baja.

5.3. Datos previos

Para la determinacién de las cargas primero lo que se debe de hacer es definir los materiales
que componen los forjados. Para ello, las densidades de los diferentes elementos han sido
seleccionadas de la lista de materiales del CTE.

Calculo de viguetas forjado planta baja
Cargas actuantes:

- Peso propio Forjado = 2,20 KN/m?
o Entrevigado bovedilla ceramica plana = 0,20 KN/m?
o Hormigdn ligero = 2 KN/m?

- Peso propio Pavimento = 1 KN/m?

- Peso propio Tabiqueria = 1 KN/m?
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- Peso propio Vigueta de madera C24 = 0,20m - 0,10m - 420 kg/m3 +4,26 m=35,78 Kg =
3,58 KN

- Sobrecarga de uso = 2 KN/m?

Calculo viguetas forjado planta piso
Cargas actuantes:

- Peso propio Forjado =3 KN/m?

- Peso propio Tejas = 0,80 KN/m”

- Sobre cargade uso =1 KN/m?

- Nieve = 0,20 KN/m?

- Peso propio Vigueta de madera C24 =0,24m - 0,12m - 420 kg/m3 4,46 m =51,53 kg =
5,15 KN

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES UTILIZADOS:
Los siguientes materiales han sido utilizados para el proyecto de rehabilitacién de vivienda y
piscina:

ACERO
ACERO TIPO LIMITE ELASTICO (N/mm?)
Cimentacidn piscina B-500-S 500
Mallazo B-500-T 500
Zunchos B-500-S 500
HORMIGONES
HORMIGONES | TIPIFICACION | Fck (N/mm?) | CONSISTENCIA | TM (mm) | AMBIENTE
Limpieza HM-15/B/12/lla 15 Blanda 12 lla
Cimentacion HA-25/B/20/lla 25 Blanda 20 lla
piscina
Forjado HA-25/B/20/lla 25 Blanda 20 lla
Zunchos HA-25/B/20/lla 25 Blanda 20 lla
Soleras HA-25/B/20/lla 25 Blanda 20 lla
MADERA
MADERA FLEXION (N/mm?) M. ELASTICO (KN/mm?) | CORTANTE (N/mm?)
C-24 24 11 4
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6. JUSTIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE EDIFICACION (CTE)

6.1. Documento Basico HE — Ahorro de energia

DB-HE 1 Limitacién de la demanda energética

A través del programa CE3X se han obtenido las calificaciones energéticas del estado actual de
la vivienda y del estado reformado en proyecto. Una vez estudiada la envolvente del edificio
del estado actual y sus instalaciones se observa un gran margen de mejora. Por ello, y gracias
a las medidas de mejora introducidas en proyecto como son aislamiento en cubiertas,
trasdosados de pladur con aislamiento intermedio en las fachadas de marés junto con un

sistema mixto de calefaccién y ACS de caldera de biomasa han conseguido reducir las
emisiones globales de 73,4 kgCO2/m? afio (F) a 6,4 kgCO2/m? afio (A).
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<63 AZ CALEFACCION ACS
=D —
misiones Emisiones ACS
mgg%@,‘;ﬂ%’%ol [kgCO2/m? afo] G
48.40 19.82
essmz = Fg OEAEN ] ]
e REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisioneg ,Fmisionqs
refrigeracion numinacion
Emisiones globales [kgC0O2/m? afio] [kqgCO2/m? ario] [kqgCO2/m? ario] O
5.19 -
kgCO2/m? ano kgCO2/aho
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 25.01 3104.03
Emisiones CO2 por otros combustibles 48.40 6006.14
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<69 AZ <eAAN| CALEFACCION ACS
69130 B
Emisiones ol
i Emisiones ACS
[chglgga/ﬁleoa%o] [kgCO2/m? afio] A
1.92 0.29
66.878.2 F
>782 G REFRIGERACION ILUMINACION
l:;misione,g ,Fmi,sion,e,s
Emisiones globales [kgCO2/m? ario] [kgecrc'ff/'ffﬁ’gﬁo] [kglgrglg/rarf?’%%o] s
4.21 -
kgCO2/m? ano kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.21 893.47
Emisiones CO2 por otros combustibles 2.21 468.62
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A continuacidn se muestran los cerramientos y huecos de la vivienda reformada ajustados a

los parametros de proyecto.

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?:‘rzf]icie Tra[wll;nnizt‘aKricia Modo de obtencion
Fachada SE_1 Fachada 26.29 2.22 Conocidas
Suelo util habitable Suelo 212.26 0.38 Por defecto
Cubiertas Cubierta 199.64 0.39 Conocidas
Fachada SO_1 Fachada 4.2 3.13 Conocidas
Fachada NO_1 Fachada 18.9 0.41 Conocidas
Fachada NO_2 Fachada 7.62 0.41 Conocidas
Fachada NE_1 Fachada 19.41 0.41 Conocidas
Muro SE_1 Particién Interior 11.72 12.50 Conocidas
Muro NO_1 Particion Interior 11.72 6.67 Conocidas
Muro SO_1 Particién Interior 11.67 12.50 Conocidas
Muro SE_2 Particion Interior 10.51 0.44 Conocidas
Fachada SE_2 Fachada 20.73 2.22 Conocidas
Fachada NO_3 Fachada 22.24 0.41 Conocidas
Fachada SO_2 Fachada 11.86 2.22 Conocidas
Fachada SO_3 Fachada 11.86 0.41 Conocidas
Fachada NE_2 Fachada 24.04 0.41 Conocidas
Huecos y lucernarios
< 2 . : Modo de Modo de
Nombee Teo | M | HRRTKTY | Selar | poblencion | gbtencion,

P_SEO01 Hueco 25 2.20 0.07 Estimado Estimado
V_SE01 Hueco 1.79 3.08 0.61 Estimado Estimado
V_SO1 Hueco 1.5 3.08 0.61 Estimado Estimado
P_NO1 Hueco 7.86 3.08 0.61 Estimado Estimado
V_NO1 Hueco 0.74 3.08 0.61 Estimado Estimado
P_NO2 Hueco 2.0 3.08 0.61 Estimado Estimado
V_NO2 Hueco 1.09 3.08 0.61 Estimado Estimado
V_NE1 Hueco 1.1 3.08 0.61 Estimado Estimado
V1_SE02 Hueco 1.49 3.08 0.61 Estimado Estimado
V2_SE02 Hueco 2.37 3.08 0.61 Estimado Estimado
VO1_NO3 Hueco 0.81 3.08 0.61 Estimado Estimado
V02_NO3 Hueco 1.01 3.08 0.61 Estimado Estimado
V03_NO3 Hueco 0.53 3.08 0.61 Estimado Estimado
V_NE2 Hueco 1.98 3.08 0.61 Estimado Estimado

DB-HE 2 Limitacién de la demanda energética

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus usuarios, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.
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DB-HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

En el interior de la vivienda no es exigible la justificacion de la eficiencia energética de la
instalacion de iluminacién por lo tanto este DB no es de aplicacion para nuestro proyecto.

Se ha pretendido que predomine la luz natural en la vivienda, por ello se han dispuesto
grandes huecos en las estancias principales con persianas en los dormitorios y zonas de estar
para la posible regulacién de la luz. Las soluciones adoptadas en proyecto para el encendido y
apagado son interruptores manuales simples, conmutados y cruzados. Para el ahorro en
consumo se utilizaran bombillas LED.

DB-HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

Se establece una contribucidon minima de energia solar térmica en funcién de la zona climatica
y de la demanda de ACS del edificio.

Nuestra vivienda se encuentra en Lloret de Vistalegre, municipio de las Islas Baleares, y se
encuentra en la zona climatica IV. Segun la tabla 2.1 del presente DB la contribucion solar
minima anual para ACS de la vivienda serda del 50%.

Para calcular la demanda tomamos como datos los establecidos en las tablas 4.1 y 4.2 del
presente DB. Nuestra vivienda dispone de 4 dormitorios.

41 Calculo de la demanda

1 Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente
tabla (Demanda de referencia a 60 °C).

Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 °C'"

Vivienda Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona
Hotel ***** 69 Por persona
Hotel **** 55 Por persona
Hotel *** 41 Por persona
Hotel/hostal ** 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pension * 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Centro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 Por persona
Escuela sin ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas y talleres 21 Por persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes 8 Por persona
Cafeterias 1 Por persona

(1) Los valores de demanda ofrecidos en esta tabla tienen la funcién de determinar la fraccién solar minima a
abastecer mediante la aplicacién de la tabla 2.1. Las demandas de ACS a 60 °C se han obtenido de la norma
UNE 84002. Para el célculo se ha utilizado la ecuacién (3.2.) con los valores de Ti= 12 °C (constante) y T = 45
°C.
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4 En el uso residencial privado el calculo del nimero de personas por vivienda debera
hacerse utilizando como valores minimos los que se relacionan a continuacion:

Tabla 4.2. Valores minimos de ocupacién de calculo en uso residencial privado
Numero de dormitorios | 1 2 345 6 26

Ndmero de Personas |1.S 3 4 E 6 6 7

Tomando como referencia las tablas anteriores obtenemos que nuestra vivienda tendrd una
demanda de ACS de 140 I/d. De estos, como minimo 70, deberan ser aportados con energia
renovable. Por ello en nuestro caso, hemos proyectado una caldera con combustible de
biomasa (pellets) que nos cubre el 100% de la demanda de ACS de la vivienda.

Dicho sistema no emite emisiones de CO2 al proceder de un carbono que ha sido retirado
previamente de la atmdsfera y no altera el equilibrio de carbono atmosférico, reduciendo asi
el efecto invernadero; por ello segun el punto 5 del 2.2.1 del presente DB se puede sustituir la
instalacion fotovoltaica necesaria de apoyo para la demanda comparada al justificarse que las
emisiones de CO2 y el consumo de energia primaria no renovable son inferiores a las mismas.

DB-HE 5 Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica

Este DB no es de aplicacién en nuestro proyecto.
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6.2. Documento Basico HR — Proteccidn frente al ruido
Aplicable a proyectos de rehabilitacién.

El apartado 2.1 de este DB establece los valores limite del aislamiento. Segun el apartado 2.1.1
las condiciones para el ruido aéreo son las siguientes:

- En recintos protegidos: entre habitaciones y estancias de la vivienda con el mismo uso
(dormitorios, comedor y sala de estar) se dispondra de un indice global de reduccién
acustica > 33 dBA. Entre recinto protegido y exterior se dispondra un aislamiento
acustico 2 30 dBA (segun tabla 2.1)

- En recintos habitables: cualquier dependencia de la vivienda, exceptuando el garaje, el
almacén, se dispondra de un indice global de reduccién acustica > 33 dBA.
Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones: aislamiento acustico
> 45 Dba.

Disefio y dimensionado

Los detalles constructivos se realizan segln lo que prescribe el CTE en este apartado.

Las condiciones de disefio y dimensionado se adoptan segun la solucidn simplificada, por ser
valida para cualquier uso.

1) Tabiqueria de fabrica pesada con bandas elasticas dispuestas en los encuentros inferiores
con los forjados.

CTE-Tabla 3.1. Condiciones minimas de la tabiqueria: Fabrica pesada con bandas elasticas con
RA >33 dBAy m 2 65 kg/m?’

‘—’E

CAT-EC. Ladrillo cerdmico hueco triple, con RA 2 37 dBAy m > 97 kg/m”. CUMPLE

2) Fachadas y cubiertas

e Hay dos tipos de fachada en la vivienda:
- Fachada de una hoja de bloque de marés

- Fachada de “paret verda”
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CTE -Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo entre un recinto protegido y
el exterior.

Ld (indice de ruido dia) < 60 dBA (uso residencial) = Dormitorios y estancias = 30 dBA

RE BH SPAT YL
] I
L
s 240 i) .,,“".é’

CAT-EC. Fabrica de marés (bloque hormigdn) con aislamiento interior, con RA = 60 dBA, RAtr =
55 dBA y m = 242 kg/m?*. CUMPLE

En los muros de “paret verda” se considera que tienen los mismos valores que en la fabrica de
marés por aproximacion de masa = 2000 Kg/m?®.
e Cubierta en contacto con el aire exterior de recintos protegidos

Domnratr = 30 y parte ciega = 100% = 33 dBA

LEYENDA
T Tejado
Cs Capa separadora
AT Aislamiento
B Impermeabilizacidn

SR Forjado unidireccional con
viguetas de maderay
bovedilla cerdmica plana

CAT-EC. Cubierta inclinada convencional no ventilada, con bovedilla cerdmica, con RA =52
dBA, RA,tr SR = 48 dBA y m = 305 Kg/m”>.

3) Ruidos y vibraciones de las instalaciones

Las instalaciones previstas para este proyecto cumplen con las condiciones establecidas por el
CTE en los diferentes puntos de este apartado.
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Ficha justificativa

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas

Tipo
P de proyecto | exigidas
Tabiqueria de 1 hoja de fabrica de ladrillo cerdmico hueco de pequefio formato (pesada) | m (kg/m*)={ 97 1> 65
con bandas elasticas dispuestas en los encuentros inferiores con los forjados, con
revestimiento contintio en ambas caras Ra(dBA)= | 37 >| 33

Elementos verticales de separacion entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Solucidén de elementos verticales de separacion entre: recinto habitable y
recinto de instalaciones

Elementos constructivos

de proyecto

Elemento vertical de separacién

m
(kg/m?) | 46 |>| 45
Elemento base Fabrlca) de -
marés
Ra (‘EBA) 202 | > {200
Trasdosado con AR
Trasdosado por ambos separacion, A 12 i>i 1
p p (dBA) = 0

lados

aislante térmico

| Elementos horizontales de separacidn entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

No es de aplicacién en el presente proyecto

| Medianerias (apartado 3.1.2.4)

No es de aplicacién en el presente proyecto

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta, o suelo en contacto con el aire exterior: ....................

El t p Caracteristicas
emen .OS Tipo Area (m?) % de huecos 1St .
constructivos de proyecto exigidas
Fabrica de 1 hoja con bloque \
de marés de 20 cm Yy Sc — ; 155.29 RArt" (dBA) 60 i> 45
Parte ciega trasdosado interior con i =
aislamiento de 80
mm/"paret verda" 60 cm 17.24%
Carpinteria de madera con 5 Rar (dBA)
Huecos doble acristalamiento (6-12- | Sh= | 26.77 M 311228
6) ’
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6.3. Documento Basico HS — Salubridad

DB-HS 1 Proteccion frente a la humedad

Este DB es de aplicacién a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior, de todos los edificios incluidos en el
ambito de aplicacién general del CTE, el cual incluye el presente proyecto.

Los elementos constructivos de muros y fachada que se trataran a continuacién son existentes,
y solo son modificados en relacién a la creacidon de huecos, por lo que su cimentacién no se
toca dificultando el trabajo de protegerlos contra la humedad. Se introducen nuevas zapatas
en los apeos de la cocina, las cuales quedaran completamente impermeabilizadas mediante
una tela asfaltica en toda su superficie. Por otro lado, si establecemos estas condiciones para
los suelos y cubiertas, puesto que se procede a la sustitucion de ambos.

Suelos
Se establece un grado de impermeabilidad 2 para el terreno.

Para la realizacién de la solera se utilizard hormigén de retraccion moderada, con una
hidrofugacién complementaria mediante la aplicaciéon de un producto liquido colmatador de
poros sobre la superficie terminada del mismo. Bajo el mismo se instalara una capa drenante
filtrante de 15 cm de encachado de gravas y una |ldmina impermeable de polietileno sobre el
mismo. De esta manera se cumplen las condiciones constructivas para la solucién C2+C3+D1.

Cubiertas

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos. Cualquier solucidn constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre
gue se cumplan las condiciones indicadas.

Se ejecutara una Unica tipologia de cubierta. La cubierta inclinada se realiza a base de una capa
de compresion sobre el entrevigado, una capa de aislamiento de poliestireno XPS, una lamina
impermeable de PVC y un tejado final con teja ceramica curva.

Se aplicardn los recubrimientos minimos que indica el CTE de la lamina impermeable en los
puntos singulares de la cubierta.

DB-HS 2 Recogida y evacuacién de residuos

Este DB no es de aplicacidn al presente proyecto.

DB-HS 3 Calidad del aire interior

La justificacion de esta seccidn se realiza mediante los célculos realizados para la ventilacion de
la vivienda unifamiliar, cumpliendo con las exigencias establecidas en este apartado del CTE,
ademas del Anejo 1 del Decreto de Habitabilidad CAIB 145/97 y modificacién 2007.

A partir de las tablas 2.1 y 2.2 de este DB del CTE se calcula el caudal minimo de admisién y de
extraccion:

21



ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

Caudal minimo
Estancia const;a/nte Qu Caudal equilibrado de Caudal de
(1/s) admision Qva (I/s) extraccién Qve (I/s)
Sala estar 10 11 -
Cocina 8 - 9
Comedor 10 11 -
Coladuria 8 - 8 Planta
Aseo 8 - 8 baja
Bano 1 8 - 8
Dormitorio 1 4 11 -
TOTAL - 33 33
Caudal minimo
Caudal
constante Qv . Caudal de
. equilibrado de .,
Estancia (I/s) . extraccion Qve
admisién Qva (1/s)
(I/s)
Dormitorio 2 8 11 -
Bano 2 8 - 16
Bano 3 8 - 17
Planta Piso
Dormitorio 3 4 11 -
Dormitorio 4 4 11 -
TOTAL - 33 33

A continuacidén, se comprueba que las aberturas de admision, de extraccién y de paso cumplen
con las medidas minimas establecidas en la tabla 4.1 del presente DB del CTE:

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en em’

= .

2 Aberturas de admision 49,6

[T 4'61\.:

=2

§ Aberturas de extraccién 49.0
4-Qve

% 2

a 70 em™ &

g Aberturas de paso

§ v P a'QvD

&

3 Aberturas mixtas " 8q,
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Sala estar 4%11 = 44 cm?
Comedor 4%11 = 44 cm?
Dormitorio 1 4*11 = 44 cm?
Aberturas de admisién Dormitorio 2 4*11 = 44 cm?
Dormitorio 3 4%11 = 44 cm?
Dormitorio 4 4*11 = 44 cm?
Cocina 4*9 = 36 cm?
Coladuria 4*8 =32 cm?
Aberturas de extraccion Aseo 4*8 = 32 cm’
Bafio 1 4*8 =32 cm’
Bafio 2 4*16 = 64 cm?
Bafio 3 4*17 = 68 cm?
Aberturas de paso Puertas 70 cm’®
Aberturas mixtas - -

La abertura de admision del aparcamiento sera a través de una rendija en la parte
superior de la puerta de entrada del mismo.

Dimensionado de los conductos de extraccion:

La seccion del conducto se calcula a partir de las férmulas propuestas en el apartado 4.2.2 ya
que se decide establecer un sistema de ventilacién mecanico:

e Conducto de extraccion de la vivienda:
$>1,5*qu=1,5*661/s =99 cm?

e Conducto de extraccion de la cocina:
$>2,5%qu=2,5%501/s =125 cm?

Mantenimiento:

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos
Comprobacion de la estanquidad aparente 5 afos
Aberturas Limpieza 1 afio
Aspfrﬂdﬂms hibri- Limpjeza 1 afio
dos, mecdnicos, y ~
extractores Revision del estado de funcionalidad 5 afios
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucion 1 afio
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos 2 afios
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DB-HS 4 Suministro de agua

Se modifican completamente las instalaciones existentes.

La vivienda va a constar de todos los medios adecuados para el suministro de agua apta para el
consumo humano, de forma sostenible e higiénica, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos en aquellos puntos necesarios, que puedan contaminar la red incorporando
medios que permitan el ahorro, con sistema de contabilizacion de los consumos de AFS y ACS,
y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacidn tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el

desarrollo de gérmenes patdgenos.

La instalacion estara provista de todos los elementos necesarios, de modo que se adapta al
siguiente esquema simplificado del CTE:

f‘ GRUPO DF PRESION
—@—  LLAVE DE TOMA EN CARGA —}-  CONTADOR GENGRAL
—s4—  LLAVE DE PASO CONDEBAGUE OGRFODEVACKWO0 ()  DEPOBITO DE PREBION
—s—  LLAVE DE ASEENTO DE PASO INCLINADO —2 . DIBPOSITIVO ANTWREETE
[R— W%%u _L GRIFO DE COMPROBACION
—~— VALVULA ANTIRETORNO - VALVULA LIMITADORA DE PRESION
‘T‘ FLTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general
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Para la instalacién se utilizara tuberia de polipropileno homologado, para el desarrollo de toda
la red: tubos de alimentacion, montantes y derivaciones particulares. Los tubos cumplen con la
condiciones establecida en la Norma UNE EN ISO 12201:2003.

La instalacidn dispone de sistemas anti-retorno para evitar la contaminacién del agua de la red
después de los contadores, en la base de las ascendentes, en los tubos de alimentacién no
destinados a usos domésticos.

Para la realizacion de los calculos del dimensionado de los conductos de AFS y ACS, se han
realizado por tramos, considerando el circuito mds desfavorable y obteniéndose unos
diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga
gue se obtenga con los mismos. Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las
peculiaridades de cada instalacién y los diametros obtenidos seran los minimos que hagan
compatibles el buen funcionamiento de la instalacién.

El dimensionado de los tramos se hard de acuerdo al procedimiento siguiente:

- Caudal maximo de cada tramo: suma de los caudales de los puntos de consumo (tabla
2.1)

- Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo.

- Caudal de cdlculo en cada tramo. Caudal maximo multiplicado por el coeficiente de
simultaneidad.

- Eleccidon de una velocidad de calculo: (tuberias termoplasticas 0,50 — 3,50 m/s).

- Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la
velocidad.

- Finalmente se comprueba la presion minima y maxima en los puntos de consumo,
cumpliendo con las condiciones minimas para derivaciones, segun la Tabla 4.2 .

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Didgmetro nominal del ramal de enlace
Aparato 0 punto de consumo Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos % 12
Lavabo, bidé 1 12
Ducha ) 12
Bafiera =1, 40 m kA 20
Bafiera =1, 40 m k- 20
Inodoro con cisterna 1 12
Inadoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y 12
Urinario con cisterna e 12
Fregadero doméstico 1 12
Fregadero industrial k] 20
Lavavajillas domestico ¥ (rosca a ¥) 12
Lavavajillas industrial k] 20
Lavadora doméstica kA 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero e 20
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DB-HS 5 Evacuacién de aguas

Se procederd al cambio completo de la instalacién de aguas residuales y pluviales.

Al ser una edificacién en suelo rustico, no consta de una red de alcantarillado publico, lo cual
hace que se tenga que constituir dos sistemas individualizados, uno de evacuacidn de aguas
residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuaciéon de aguas
pluviales al terreno. Tanto las aguas residuales negras como las grises se juntaran en la misma
depuradora. Mientras que las aguas pluviales de las cubiertas se conducirdn hasta el propio
terreno.

El material utilizado en la red de saneamiento sera principalmente de PVC, con algunos
elementos de zinc para la recogida de aguas pluviales en la cubierta.

Los colectores enterrados se colocaran separados de la red de distribucidon de agua potable y
tendran una pendiente minima del 2%. Los canalones de la cubierta tendran una pendiente del
2%, y las bajantes de agua pluviales irdn vistas por fachada.

e Dimensionamiento de la red de evacuacién de aguas residuales:

Para el dimensionamiento de la red de aguas residuales se ha seguido la siguiente
metodologia. Adjudicacion del nimero de unidades de desagiie a cada aparato sanitario.
Los diametros resultantes del cdlculo hidraulico deben cotejarse con la légica constructiva
y de uso que tendrd la instalacion. De esta forma, para evitar atascos es recomendable no
utilizar didmetros inferiores a 40 mm en derivaciones de aparatos, y para facilitar el
montaje de la instalacién se dispondrd de diametro de 50 mm en derivaciones de mas de
un aparato, 110 mm en bajantes que desagiien inodoros y 125 mm en colectores
horizontales en la unién de tuberias de didmetro 110 mm.

Se instalard ventilacién primaria, que tendra el mismo diametro que la bajante de la que es
prolongacion. De modo que, se debera tener en cuenta durante la ejecucidn de la obra la
instalacion de ventilacién primaria.

e Dimensionamiento de la red de evacuacidn de aguas pluviales:

Se consideran cinco cubiertas diferentes, una ubicada en la sala de estar y coladuria, otra
la de la vivienda planta piso, otra para el garaje, otra para la sala de maquinas, y una
ultima para la zona del almacén y del bafio de la piscina.

Se ha realizado el dimensionado de las aguas pluviales en funcién de los valores de
intensidad, duracién y frecuencia de la lluvia, segun la Tabla B.1, asi como la superficie de
evacuacion. De esta forma, se utilizan 6 sumideros en total, canalones de diametro 125
mm con pendiente 2%, bajantes y colectores de diametro 90 mm.

Por la ubicacién de la vivienda, Isoyeta 60 y Zona B, segln la Tabla B.1m contamos con una
intensidad pluviométrica de 135 mm/h. De este modo debemos aplicar un factor f = 0,74
para los calculos de la red de evacuacion.
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6.4. Documento basico SE. Seguridad Estructural.

El sistema estructural del edificio se resuelve a base de forjados unidireccionales soportados
por muros de carga.

Todas las soluciones constructivas para el proyecto se han presentado ajustdndose a las
exigencias del DB-SE Seguridad Estructural. Se establecen los principios y requisitos para la
resistencia, estabilidad, aptitud al servicio y durabilidad del edificio.

Exigencias bdsicas de Seguridad Estructural

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para evitar riesgos de colapso de la
estructura frente a acciones e influencias previsibles durante la fase de construccion del
edificio y en un uso normal del edificio para el que ha sido previsto.

La aptitud al servicio serd conforme a su uso previsto de para evitar deformaciones,
degradaciones o anomalias inadmisibles de manera que no se satisfagan los requisitos de
servicio establecidos y afecten al confort y bienestar de los usuarios.

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:
DB-SE Bases de calculo
DB-SE-AE Acciones en la edificacién
DB-SE-C Cimientos
DB-SE-F Fabrica
DB-SE-M Madera
DB-SI Seguridad en caso de incendio
Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
NCSE Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion

EHE-08 Instruccidn de hormigdn estructural

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de sobrepasarse, el edificio pueda no cumplir alguno de los requisitos
estructurales para los que haya sido proyectado.

Periodo de servicio

En base a la tabla 5.1 de la EHE-08 se prevé una vida util de la estructura del presente edificio
de 50 afos.

Analisis estructural y dimensionado

Para la comprobacidn estructural del edificio se requiere:

- Determinar las situaciones de dimensionado precisas.

- Establecer las acciones a tener en cuenta previstas para la estructura.

- Realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de cdlculo adecuados.
- Verificar que para el dimensionado propuesto no se sobrepasen los E.L.U.
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Habrd que tener en cuenta acciones que con el paso del tiempo puedan afectar a la capacidad
portante o aptitud al servicio como pudieran ser acciones quimicas, fisicas, bioldgicas o de
fatiga.

Las situaciones de dimensionado se clasificaran en persistentes (las normales del uso previsto),
transitorias (aplicables durante un tiempo limitado) o extraordinarias (acciones accidentales).

Estados limite

E.L.U: Los estados limite ultimos son los que, de sobrepasarse, se constituye un riesgo real para
el usuario ya que existe peligro de producirse una puesta fuera de servicio o colapso total o
parcial de la estructura. Para evitarlo la estructura en su totalidad debe cumplir con que la
resistencia sea mayor que el efecto de las acciones.

E.L.S: Los estados limite de servicio son los que, de sobrepasarse, afectan al confort y bienestar
de los usuarios, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia del mismo. Se
encuentran las deformaciones (flechas, asientos o desplomes), vibraciones o los dafios y
deterioros que afecten a la apariencia o funcionalidad. Para evitarlo la estructura en su
totalidad debe cumplir con que las acciones estabilizadoras sea mayor que el efecto de las
acciones desestabilizadoras.

Clasificacidn de las acciones

Distinguimos diferentes tipos de accidn en el calculo en base a su variacién en el tiempo:

- Permanentes (G): Aquellas que en todo momento acttan sobre el edificio con posicidn
e intensidad constante (peso propio de los elementos, empujes del terreno , cargas
permanentes de solados o cerramientos).

- Variables (Q): Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio como las debidas al
uso o acciones climdticas (sobrecarga de uso, viento, nieve etc.).

- Accidentales (A): Aquellas que son de gran importancia pero que la probabilidad de
que se produzcan es muy remota (explosidn, sismo, incendio etc.).

Los coeficientes de seguridad por los que se multiplican las acciones en proyecto son 1,35 para
las permanentes y 1,50 para las variables.

Método de analisis estructural

Todos los calculos que se han utilizado para la estructura se han realizado respetando el CTE.

Las solicitaciones de la estructura van en concordancia con la resistencia de los materiales por
los que estd compuesta la estructura y del resto de materiales que pudieran afectar a la
estabilidad de la misma. También se ha previsto el uso de residencia unifamiliar al que estara
sometido la edificacion.

Verificacidon de la aptitud al servicio

En el dimensionado establecido si el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto se considera que el comportamiento de la estructura es
adecuado en relacién a las deformaciones, vibraciones o deterioro de las mismas.

Combinacidn de acciones

Para cada situacién de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se
determinaran a partir de las combinaciones de acciones e influencias simultaneas, de acuerdo
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con los criterios que se establecen en el apartado 4.3.2 y de las tablas 4.1 y tabla 4.2 del DB-SE
del CTE.

6.5. Documento basico SE-AE. Acciones en la Edificacion.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en
el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

6.6. Documento basico SE-C. Cimientos.

Los elementos de cimentacién proyectados cumplen los requisitos de seguridad estructural,
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio establecidos en el DB-SE por
lo que cumplimos los ELU y ELS.

Se han proyectado zapatas corridas para los pilares metalicos que se levantaran en las zonas
de apeos. También una viga de cimentacidn para el nuevo arranque de escalera. Sobre la
superficie de excavacion y previo a la cimentacion se vierte una capa de hormigdn de limpieza
de 10 cm que sirve como base de asentamiento a la cimentacién.
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6.7. Documento Basico SE-F — Seguridad estructural de la fabrica

La estructura de muros de carga debe cumplir con las exigencias de este documento. En este
proyecto hay dos tipos de muro de carga que cumplen con las que comparten las mismas
caracteristicas. El primero es bloque de hormigdn (marés) de 25 cm de espesor. Al tener pocas
cargas actuantes en el muro este tipo de bloque serd suficiente. Se usara en el trasdosado en
la cara interior de la fachada. El otro es muro de “paret verda”, el cual contiene las mismas
caracteristicas que el muro de marés sin el trasdosado.

En este apartado se desarrollan y completan las reglas, establecidas con caracter en SE, para el
caso resistentes en fabricas.

Base de calculo

Para la colocacion de los elementos de fabrica resistente, se seguiran las siguientes
preinscripciones:

- Juntas de dilatacion. Se dispondran de juntas de movimiento para permitir dilataciones
térmicas y por humedades, fluencia y retraccién, de las deformaciones por flexion y los
efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la
fabrica sufra dafios. La distancia mdxima entre las juntas de dilatacién se establecera
siguiendo con las especificaciones de la tabla 2.1 y su correspondiente esquema (figura

2.1).
Tabla 2.1 Distancia maxima entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas
) . Distancia entre
Tipo de fabrica las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero ( excepto piedra pomez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligerode piedra pdmez o arcilla expandida 15
. s Expansion final por
Retraccion final del mortero
de ladrillo cerdmico ' ron i .f humedad de la pieza
(mmim) ceramica (mm/m)
=015 20,15 30
50,20 = 0,30 20
50,20 = 0,50 15
=020 =0,75 12
=0,20 = 1,00 8

m Puede interpolarse linealmente

I Y,
a0 00

Figura 2.1 Junta de movimiento con solape. Esquema en planta
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Durabilidad

La durabilidad de un pafio de fabrica es la capacidad para soportar, durante el periodo de
servicio para el cual ha sido proyectado el edificio, las condiciones fisicas y quimicas a las que
estara expuesto. La carencia de esta capacidad podria ocasionar niveles de degradaciéon no
considerados en el analisis estructural, dejando la fabrica fuera de uso.

La estrategia dirigida a asegurar la durabilidad considerada:
- Laclase de exposicion a la que estard sometido el elemento.

- Composicion, propiedades y comportamiento de los materiales.

31



ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

6.8. Documento Bdsico SE-M - Seguridad estructural de la madera

Este documento hace referencia a la madera estructural. En el presente proyecto se ha
utilizado madera en las cubiertas inclinadas y forjados interiores (cierre hueco escalera). Estas
viguetas se apoyaran directamente en los muros de carga existentes en la vivienda o en los
zunchos de hormigdén armado.

Las viguetas han sido calculadas para que resistan tanto la flexion como a cortante y se han
dimensionado para que cumplan con la flecha admisible, ya que es la deformacién lo que nos
determina las secciones de las piezas. También se han realizado comprobaciones de flecha en
las viguetas existentes, ya que son reutilizadas.

Deben tenerse en cuenta los factores que afectan al comportamiento estructural de la
madera:

Calidad de la madera:

Considerada por medio de la asignacion de la clase resistente correspondiente segin Anejos C
y D del DB-SEM.

Contenido de humedad:

Se definiran clases de servicio en funcion del ambiente en el que esté expuesta la madera,
segln el articulo 2.2.2.2 del DB-SE-M.

Duracion de las cargas:

La resistencia de la madera depende del tiempo de aplicaciéon de las cargas. A cada tipo de
accion se le asigna una clase de duracion (permanente, larga, media, corta o instantanea), las
cuales se recogen en la tabla 2.2 del DB-SE-M.

Bases de calculo:

Primero para el cdlculo de la madera se debe establecer la clase de duracidn de las cargas, que
en este caso caso seria la nieve, duracién corta y sobrecarga de uso como duracién media. Una
vez se obtiene la clase de duracidn, se procede a definir la clase de servicio:

- Clase 1: Ambiente seco.

Una vez obtenidos estos valores se procede al calculo de flexidn y cortante. Lo mas importante
de la madera es la flecha asi que sera esta la que nos limite la seccién.

Durabilidad:

El sistema constructivo para las viguetas de madera es apto para que contribuya eficazmente
con la durabilidad, aun asi deberd disponerse de algiin tratamiento como proteccién.

- Proteccién de la madera. La madera puede sufrir daifios causados por agentes bidticos y
abidticos. El objetivo de la proteccion es mantener la probabilidad de sufrir dafios por este
origen en un nivel aceptable.
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6.9. Documento Basico SI — Seguridad en caso de incendio

DB-SI 1 Propagacion interior

Para uso general, cualquier establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado
del resto del edificio, excepto determinados usos, como edificios cuyo uso principal sea
Residencia Vivienda, caso del presente proyecto.

Para uso Residencial Vivienda, la superficie construida de todo el sector de incendio no debe
exceder de 2500 m? > 334,79 m? de nuestra vivienda Por lo que consideramos toda la vivienda
como un Unico sector de incendio.

e Localesy zonas de riesgo especial:

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican en la tabla 2.1
de este DB. Segun esta clasificacion la sala de instalaciones de nuestra vivienda estd
clasificada como riesgo especial de caracter bajo.

Tanto las paredes, como los techos de la sala de maquinas tienen una resistencia al fuego
mayor de R190 y la puerta cumple con EI2 45-C5. El recorrido de evacuacién no es de
aplicacién para viviendas unifamiliares.

e Espacios ocultos:

El presente proyecto tiene en cuenta y cumple con las disposiciones presentadas en este
apartado.

DB-SI 2 Propagacion exterior

Para las fachadas disponemos de muros de marés y “paret verda” (considerados de la misma
tipologia por la aproximacién de masa (2.000 kg/m?), de 25 cm en el caso del marés y de 60 cm
en el caso de “paret verda”, con una resistencia al fuego REI-180, que cumplen con la minima
establecida: EI-120.

En el caso de las cubiertas deben de tener una resistencia al fuego REI-60 minima. La
estructura principal de la cubierta tiene una resistencia al fuego minima de R30, al
considerarse una cubierta tradicional con teja drabe segin la Disposicion 12323 del BOE
respecto al cuadro 2.1 los materiales de dicha cubierta tendran una resistencia al fuego BROOF
(t1).

DB-SI 3 Evacuacion de ocupantes

Para el calculo de ocupacién se debe tener en cuenta una densidad de ocupacién de 20
m?/persona. En planta baja disponemos de 224,94 m”y en planta piso 109,85 m?, lo que hace
un total de 17 ocupantes.

El resto de apartados de este DB no es de aplicacién para el presente proyecto.

DB-SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

No es de aplicacién al presente proyecto.
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DB-SI 5 Intervencion de los bomberos

El emplazamiento de la vivienda se encuentra sujeto a las normas subsidiarias del municipio de
Lloret de Vistalegre, por lo que no se pueden cumplir las especificaciones del SI 5 respecto al
apartado 1y 2.

DB-SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

Al tratarse de una vivienda con una altura menor a 15 m, la resistencia al fuego sera de R30 en
la vivienda unifamiliar y R90 en zonas de riesgo especial bajo, superando estos valores en
ambos casos.
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6.10. Justificacion del cumplimiento DB-SUA - Seguridad de utilizacion y accesibilidad

En este documento justificaremos mediante una serie de reglas y procedimientos necesarios
las exigencias bdsicas de la vivienda en seguridad de utilizacién y accesibilidad que marca el
CTE.

I.  SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

a. Resbalicidad de los suelos

Se trata de una vivienda Unicamente con zonas de uso restringido por lo que no es de
aplicacion.

b. Discontinuidades en el pavimento

Se trata de una vivienda Unicamente con zonas de uso restringido por lo que no es de
aplicacion.

c. Desniveles
i. Caracteristicas de las barreras de proteccion
- ALTURA

Las barreras que pondremos en huecos, desniveles y aberturas como proteccion para evitar el
riesgo de caida tendran una altura de 1 m en aquellos lugares donde la diferencia de cota que
proteja no exceda los 6 m, y 1’10 m cuando se supere la misma.

Para medir la altura se realizard desde la cota del pavimento, y en las escaleras, desde la
diagonal que traza los vértices de los peldafios hasta la parte superior de la barandilla.

Se dispondran barandillas en todos los huecos de la planta piso hasta alcanzar la cota 1 m
desde el pavimento.

- RESISTENCIA

Las barreras de proteccién tendran que ser lo suficientemente rigidas y resistentes como para
soportar una fuerza horizontal de 0’8 Kn/m.

- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Con el fin de evitar que las barandillas puedan ser escaladas por nifios, éstas seran disefiadas
sin salientes ni puntos de apoyo desde la base hasta una altura de 80 cm como minimo.
También se evitardn las aberturas que excedan de los 10 cm de didmetro, unicamente se
permitirdn las que forman la huella y la contrahuella con el limite inferior de la barandilla, que
en nuestro caso, iran a ras con la linea de inclinacion.

Las barandillas de los huecos de planta piso serdn de hierro forjado con barrotes verticales
separados cada 10 cm.

- BARRERAS SITUADAS DELANTE DE UNA FILA DE ASIENTOS FIJOS
En este proyecto esta caracteristica no procede.

d. Escalerasyrampas

i. Escaleras de uso restringido

- La anchura minima de los tramos seran de 80 cm.
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- Las contrahuellas podrdn salvar una altura maxima de 20 cm y las huellas seran de 22
cm como minimo.

- Se pueden disefiar escalones sin tabica. En este caso, la proyeccion de las huellas
deben superponerse 2’5 cm como minimo, aunque esta distancia no se incluya en la
medida de la huella.

- Entodos los lados abiertos de la escalera deben colocarse barandillas de proteccién.
En los lados interiores se dispondra de barandilla de cristal continua.

ii. Escaleras de uso general

No se dispone de este tipo de escalera.
iii. Rampas

Se trata de una vivienda Unicamente con zonas de uso restringido por lo que no es de
aplicacion.

iv. Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

No se proyectan

e. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Se trata de una vivienda donde los acristalamientos instalados son facilmente limpiables desde
el interior.

1. SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

a. Impacto

i. Impacto con elementos fijos

- Laaltura minima de paso en todas las zonas sera de 2’10 m, como minimo.
- Laalturalibre de las puertas sera de 2 m, como minimo.

- En las zonas de paso esta prohibido que existan elementos salientes de las paredes
gue no arranquen del suelo, o que vuelen mds de 15 cm en las alturas comprendidas
entre los 15 cm y los 2’20 m al nivel de la rasante ya que presentan riesgo de impacto.

- Hay que limitar el riesgo de impacto con elementos que vuelen a una altura menor de
2 m, como por ejemplo tramos de escalera o rampas. Para ello, se colocardn dos
cristales fijos de suelo a techo en los exteriores de la escalera para limitar dicho riesgo.

ii. Impacto con elementos practicables

Se trata de una vivienda Unicamente con zonas de uso restringido por lo que no es de
aplicacion.

iii. Impacto con elementos fragiles

En este punto se identifican las areas de riesgo de impacto:

- Enlas puertas serd desde el suelo hasta una altura de 1’50 m y la anchura de la puerta
mas 0’30 m a cada lado.
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- Enlos pafios fijos desde el suelo hasta una altura de 0’90 m.

Los vidrios de puertas o mamparas de ducha etc. tendran que ser de un cristal laminado o
templado que resistan sin romperse a impactos de hasta un nivel 3.

iv. Impactos con elementos insuficientemente perceptibles

Para grandes superficies acristaladas que puedan pasar por puertas o aberturas hay que
sefializarlas visualmente en toda su longitud a una altura inferior entre 0’85 my 1’10 m y una
superior entre 1’50 m y 1’70 m. En el caso de que se coloquen montantes separados 0'60 m
como maximo, no serd necesario. Si existiesen travesafios por debajo de las alturas anteriores,
tampoco.

Las puertas vidriadas que no sean identificables (no tienen cercos o tiradores) también deben
sefializarse debidamente como en el parrafo anterior.

b. Atrapamiento

- Las puertas correderas deben mantenerse a una distancia de 20 cm, como minimo, del
elemento fijo mas préximo.

- Los elementos de apertura y cierre automadticos, tales como puertas de garaje etc.,
deben disponer de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento y
que cumplan con las especificaciones técnicas propias del producto.

1. SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

a. Aprisionamiento

- En el caso de haber puertas en estancias que se puedan bloquear desde el interior
debe existir un sistema de desbloqueo desde el exterior de la estancia. La iluminacién
de los bafios de la vivienda tendra que controlarse desde el interior.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 140N, como maximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles en las que la fuerza maxima es 25N, en general, y
65N cuando son resistentes al fuego.

v. SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

a. Alumbrado normal en zonas de circulacion

- Enzonas exteriores debe haber una iluminancia minima de 20 lux.
- Enzonas interiores debe haber una iluminancia minima de 100 lux.

En el sétano debe haber una iluminancia minima de 50 lux.

(Siempre medida a nivel del suelo)

b. Alumbrado de emergencia

No existen zonas o elementos que necesiten alumbrado de emergencia.

V. SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

No es de aplicacidn en nuestro caso.
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VI. SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

a. Piscinas
No existen piscinas de uso colectivo.

b. Pozosy depdsitos

Para el aljibe se dispondrd de una rejilla dura y resistente como sistema de proteccién para
evitar su apertura con facilidad.

VII.  SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No es de aplicacidn en nuestro caso.

VIII.  SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se necesitara la instalacidon de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
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SUA8.1 | PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION DB-SU8 PROYEC.
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Estruct tali
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g _8_ Cubierta de madera X | 2,50
£ ;N Cubierta metalica O | 2,00 |
kel i
g Estructura de madera Cubierta de hormigén | 250 i
2 Cubierta de madera O | 3,00 PO
2 — w0 220
5 ) o Contenido inflamable [ | 3,00 w3 ’
° C; Contenido del edificio - i ~
S Otros contenidos X | 1,00 o
:G IIm
S No ocupados 0 | 050 =
£ normalmente
3 e Publica concurrencia,
8 Ca Uso del edificio sanitario, comercial, O | 3,00
docente
Resto de edificios X | 1,00
Servicio imprescindible
o . o0 impacto ambiental [ | 5,00
Cs Continuidad de las actividades grave
Resto de edificios X | 1,00
Frecuencia esperada de impactos N, >
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Edificios en los que se manipulen
Exigencia de instalacion de sistema de | sustancias toxicas, radioactivas, Si
proteccion altamente inflamables o explosivas
Si
Edificios de H>43 m Eficiencia
E >0,98

La frecuencia esperada de impactos Ne (1,69) es inferior al riesgo admisible Na (2,20). Por ello,

no sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccidn contra el rayo.

IX. SUA 9. Accesibilidad

Se trata de un proyecto de vivienda unifamiliar que no contempla ninguna exigencia de que
sea accesible. Por lo que segun el SUA-9 1.2 la exigencia de accesibilidad no es de aplicacion en

nuestro caso.
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7. JUSTIFICACION CONDICIONES DE HABITABILIDAD

La edificacién se ha proyectado con el programa de necesidades y superficies utiles (m2), y
siempre de acuerdo al cumplimiento de las NORMAS DE HABITABILIDAD Y CONDICIONES
HIGIENICAS (Decreto 145/1997 y modificacion Decreto 20/2007) (BOCAIB 06/12/97 y BOIB

31/03/2007).

e CONDICIONES SUPERFICIALES Y DIMENSIONALES

VIVIENDA DECRETO PROYECTO

ESTANCIAS Sup. Util (m2) | Dim. Min (m) | Alt. Libre (m) Sup. Util (m2) | Dim. Min (m) | Alt. Libre (m)
Comedor-Cocina (C-K) 10,00 2,40 2,50 62,33 Cumple Cumple
Estar (E) 12,00 2,40 2,50 29,29 Cumple Cumple
Dormitorio doble (D1) 10,00 2,40 2,50 13,23 Cumple Cumple
Dormitorio doble (D2) 10,00 2,40 2,50 18,74 Cumple Cumple
Dormitorio doble (D3) 10,00 2,40 2,50 12,56 Cumple Cumple
Dormitorio doble (D4) 10,00 2,40 2,50 13,73 Cumple Cumple
Bafio (B1) 2,00 1,40 2,20 5,74 Cumple Cumple
Bafo (B2) 2,00 1,40 2,20 5,86 Cumple Cumple
Bafio (B3) 2,00 1,40 2,20 8,03 Cumple Cumple
Bafo (B4) 2,00 1,40 2,20 4,56 Cumple Cumple
Aseo (A) 1,00 0,80 2,20 3,40 Cumple Cumple
Distribuidor (Dil) - 0,80 2,20 2,12 Cumple Cumple
Distribuidor (Di2) - 0,80 2,20 7,07 Cumple Cumple
Distribuidor (Di3) - 0,80 2,20 13,94 Cumple Cumple
Garaje - - - 23,42 - -
Coladuria - - - 8,64 - -
Vestidor - - - 6,36 - -
Escalera - - - 5,30 - -
Sala de maquinas - - 1,50 9,72 - Cumple
Almacén (Tr) - - 1,50 10,63 - Cumple
OCUPACION =8 71,00 264,67

El garaje de la vivienda cumple con las dimensiones minimas de 2,50x4,80m y el ancho util de

acceso se ha aumentado hasta superar los 2,50m minimos.

Las cubiertas se han elevado hasta alcanzar la altura minima en el 80% de las superficies Utiles

de las estancias.

Los diametros minimos inscribibles son cumplidos y pueden verse detallados en el plano del

cumplimiento de habitabilidad anexo a esta memoria.

Todas las puertas de paso entre dependencias tienen un ancho util = 70 cm, asi como la puerta

de acceso >80 cm.
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e CONDICIONES DE ILUMINACION Y VENTILACION

VIVIENDA DECRETO PROYECTO
ESTANCIAS Sup. Util (m2) | Sup. lluminada | Sup. lluminada Sup. Ventilada (m2)
(m2) (m2)
Comedor-Cocina (C-K) 62,33 6,23 8,76 0,88
Estar (E) 29,29 2,92 4,19 0,42
Dormitorio doble (D1) 13,23 1,32 1,50 0,15
Dormitorio doble (D2) 18,74 1,87 2,37 0,24
Dormitorio doble (D3) 12,56 1,26 1,80 0,18
Dormitorio doble (D4) 13,73 1,37 1,54 0,15
Bafio (B1) 5,74 - 0,74 0,07
Bafio (B2) 5,86 - 0,75 0,08
Bafio (B3) 8,03 - - -
Bafio (B4) 4,56 - 0,25 0,03
Aseo (A) 3,40 - - -
Distribuidor (Di1) 2,12 - - -
Distribuidor (Di2) 7,07 - 0,90 0,09
Distribuidor (Di3) 13,94 - 1,74 0,17
Garaje 23,42 - - -
Coladuria 8,64 - - -
Vestidor 6,36 - - -
Escalera 5,30 - - -
Sala de maquinas 9,72 - - -
Almacén (Tr) 10,63 - - -

Las superficies ventiladas al no modificarse el uso de la vivienda existente no son de aplicacion.
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8. JUSTIFICACION URBANISTICA — LLORET DE VISTALEGRE

La vivienda objeto se ha proyectado respetando el planeamiento vigente actual, el PDSU
05/11/81 y, pese a estar en fase de aprobacidn actualmente, a las NNSS de Lloret de Vistalegre
11/07/14.

La edificaciéon se encuentra situada en suelo rustico y su calificacion es Suelo Rustico de
Régimen General-14 (SRG-14).

Siguiendo el Art. 192 Suelo Rustico de Régimen General-14 (SRG-14) de las NNSS 14
observamos que:

- La superficie maxima de ocupacién para las edificaciones es de un 2% con un limite de
500 m2; y para edificaciones y resto de elementos constructivos de un 4%. La parcela
objeto del presente proyecto tiene una superficie de 35.440 m2, por lo tanto, tenemos
un maximo de 708,80 y 1417,60 m2 respectivamente, aunque el limite serian los 500
m2 anteriormente mencionados.

Nuestra edificacién en proyecto ocupa 225 m2 y contemplando la zona de piscina y
terraza 359,44 m2 por lo que cumple.

- El aprovechamiento maximo sobre terreno es de 0,3 m2/m2 (1.063,20 m2) por lo que
cumple.

- Las alturas total y reguladora estan limitadas a 8 y 6 m respectivamente y en nuestro
caso tenemos 6,52 m como altura total y 5,14 m como altura reguladora por lo que
cumplimos. Sobre la altura reguladora, aunque sin rebasar la altura total, se permitira
la elevacion de: elementos ligeros tipo antenas, pararrayos, barandillas de 1m y
chimeneas. Pendientes normales de tejados etc.

- El ndmero maximo de plantas sobre terreno es PB + PP como es nuestro caso.

- Las distancias a linderos deben ser de 4m excepto la cara que de al vial que debe ser
8m. En nuestro proyecto cumple.

En proyecto no hemos ampliado superficie de construccién por lo que no hay problema de
edificabilidad, el Unico riesgo que habia era el de sobrepasar las alturas maximas al aumentar
la altura libre en Planta Piso pero hemos justificado el cumplimiento de la normativa.

Siguiendo el Art. 24 Alturas minimas exigibles del PDSU 81:
- Laaltura minima exigible en edificaciones de uso residencial vivienda es de 2,50 m.

En proyecto se ha respetado dicha exigencia juntamente con los parametros marcados por el
Decreto autondmico 145/97 de Habitabilidad y su posterior modificacion en el Decreto
20/2007.
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9. JUSTIFICACION REBT / CIES

Toda la instalacion se ajustara a lo establecido en el RD 842/2002 Reglamento electrotécnico
para baja tension que sera de aplicacidn para la tipologia de nuestra instalacion (articulo 2) y
se deberd ajustar también al cumplimiento de las C.I.LE.S de GESA ENDESA (Compaiiia
suministradora).

Descripcion de la instalacion eléctrica:

Acometida.

- Caja General de Proteccién (CGP).

- Linea General de Alimentacion (LGA).

- Contador particular.

- Derivacién individual (DI).

- Interruptor de Control de Potencia (ICP).

- Dispositivos generales de mando y proteccion.

- Circuito de alimentacidon de los equipos eléctricos. (Instalacidn del interior).

Tipologia de instalacion

La energia eléctrica se toma de la red de distribucion eléctrica que posee la compaiia GESA
ENDESA en la zona urbana objeto del estudio. La instalacién no precisara proyecto ya que se
trata de una vivienda unifamiliar con una previsién de cargas inferior a los 50 kW (grupo F)
(ITC-BT-04).

La memoria técnica de disefio (MTD) se redactara sobre impresos, segin modelo determinado
por el Organo competente de la Comunidad Auténoma, para asi poder proporcionar los
principales datos y caracteristicas de disefio de las instalaciones. Dicha memoria debera estar
aprobada y firmada por un técnico titulado competente, el cual serd responsable de que la
misma se adapte a las exigencias reglamentarias.

- Prevision de cargas

Se determina un consumo variable, el edificio estd destinado a vivienda unifamiliar. Asi el
consumo varia segun la ocupacion de la vivienda y segun las horas del dia, ya que habrd mas
consumo a las horas tempranas de la mafiana y a las horas cercanas a medianoche.

Las cargas o maquinaria de mayor consumo se encuentran en la sala de maquinas, como son
los sistemas de calefaccidn y refrigeracion, los grupos de bombeo para la vivienda y las
instalaciones de la piscina. Dentro de la vivienda, en la planta baja disponemos del horno, del
lavavajillas, lavadora y secadora.

La vivienda sera de grado de electrificacion elevada ya que se prevé la utilizacién de aparatos
electrodomésticos superior a un grado electrificacidn bdsica ademds de sistemas de
calefaccion, aire acondicionado, etc.

La potencia a prever por tanto, no serd inferior a los 9.200 W aunque la potencia real a prever
se corresponderd con la capacidad maxima de la instalacidn, definida por la intensidad
asignada del IGA y obtenida mediante el calculo de prevision de cargas.

43



ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

Al tratarse de un grado de electrificacion elevada y que la tipologia de la edificacidn dispone de
instalaciones adicionales seleccionamos una potencia de contratacidon de 11.500W.

- Descripcion de tramos y dispositivos

Las C.L.E.S (Gesa Endesa) establecen que los cables de acometida (en este caso aérea) seran
conductores de aluminio, unipolares con aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta
de PVC, de tension asignada 0,6/1 kV, tal como aparece en el punto 1.2.2 del ITC-BT-11y la
tabla 2.2 del C.I.LE. n2 2.

Tabla 2.2: Conductores normalizados para acometidas aéreas

Conductores
(mm?)
RZ 0,6/1kV 2 x 16 Al
RZ 0,6/1kV 4 x 25 Al
RZ 0,6/1kV 3 x 50 Al/54,6 Alm
RZ 0,6/1kV 3 x 150 AI/80 Alm

Caja general de proteccion o CGP: Es la caja que aloja los elementos de proteccion de la linea
general de alimentacién. Debera responder a las caracteristicas de la Norma UNE-EN 60.439-1
y deberd estar homologada por la empresa distribuidora (Gesa Endesa). Se instalard en un
lugar de acceso libre siempre que sea posible y su ubicacién se fijard de mutuo acuerdo entre
la propiedad y la empresa distribuidora, en nuestro caso en el cerramiento de la parcela junto
a la puerta de acceso a la parcela.

Se instalard una caja tipo CGP-9 (segun C.I.E n23) con acometida aérea (entrada por la parte
superior y salida por la parte inferior). Ira instalada en nicho ventilado, con puerta al estilo del
entorno y cerradura GESA-ENDESA n2. 4 de acero inoxidable, situado en la pared de
cerramiento, con acceso directo desde el vial o camino. Puerta tipo persiana mallorquina, en
aluminio del mismo color que el resto de puertas del edificio (protecciéon IK 10 — UNE-EN
50.102).

En este nicho se colocara un punto de medicidén de puesta a tierra, de acuerdo a lo establecido
en la ITC-BT-26, que se situara en la parte posterior de nuestra edificacion.

Esquema eléctrico de CGP:
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Linea general de alimentacidon o LGA. En este caso se podran simplificar las instalaciones de
enlace al coincidir en un mismo lugar la Caja General de Proteccién CGP y la situacién del
equipo de medida y no existir por lo tanto, la linea general de alimentacién. En consecuencia,
el fusible de seguridad (9) coincidird con el de la CGP. (Esquema ITC-BT-12)(Esquema C.I.E n?
10).
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Figura 1. Esquema 2.1. Para un solo usuatio
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Dibujo V.10.2: Disposicién orientativa del nicho para contador, con bajada de
acometida por apoyo de red aérea existente
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MOTA: Esie dibuje no supone tlpo.

Toma de tierra. Se ejecutara un sistema de puesta a tierra segun lo establecido en la ITC-BT-18
con el fin de limitar la tensién, que con respecto a tierra puedan presentar en un momento
dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. (Esquema ITC-BT-08 —
Figura 4).

El material principal utilizado serd el cobre (Cu) excepto en uniones, con el fin de evitar
corrosiones que puedan afectar a la resistencia eléctrica y/o mecanica del material.

La profundidad de la toma de tierra nunca serd inferior a 0,5 m, aunque es recomendable que
sea de 0,8m de la parte superior del electrodo.

Alimentacidn Instakacion recepiora
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Para la toma de tierra se utilizaran electrodos de construccion y resistencia eléctrica segun la
clase 2 de la norma UNE 21.022 de tipo:

- Barras (Piquetas de cobre). (UNE 21056; UNE 202006). Picas 14,2 mm. (acero-cobre
250p).

- Pletinas y conductores desnudos (clase 2) (UNE-EN 60228). Conductor desnudo
35mm2 (cobre).

- Mallar metdlicas constituidas por elementos anteriores o sus combinaciones.

- Armaduras de hormigdn enterradas.

La seccidn del puente seccionador serd la misma que la del conductor de tierra o seccién
equivalente si se utilizan otros materiales.

Derivacién individual. Se iniciard en el embarrado del equipo de medida comprendera los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y
proteccién.

La derivacion individual estara constituida por conductores aislados en el interior de tubos
empotrados. Los tubos cumpliran con lo establecido en la ITC-BT-21, salvo lo indicado en la
ITC-BT-15. Los tubos y canales protectoras tienen una seccién nominal que permite ampliar la
seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%, el didmetro minimo no sera
inferior a 32 mm.

Los conductores a utilizar seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida. Seran de cobre de 6 mm?® de seccidn, de tipo (RZ1-K (AS)) con aislamiento
compuesto de termopldsticos a base de poliolefina.

Interruptor de control de potencia ICP. Se procederd a la instalacidn de un Interruptor de
Control de Potencia para controlar que la potencia realmente demandada por el inquilino no
exceda de la potencia contratada.

En todos los casos, deberd instalarse una caja para alojamiento de ICP, que permita la
instalacion del mismo, preferentemente incorporada al cuadro de mando y proteccidn. La tapa
de la caja destinada al ICP ird provista de dispositivo de precinto y sera independiente del resto
del cuadro.

Dispositivos generales de mando y proteccidn. Dichos cuadros eléctricos atienden a lo
establecido por la ITC-BT-17 del RBT, ubicado asi en su interior. Los circuitos de proteccion
privados se ejecutaran segun lo dispuesto en la ITC-BT-17.

Instalacion interior. En funcidn de las caracteristicas del tipo de instalacion se deberan aplicar
las prescripciones de las ITC-BT 19, 25, 26 y 27.

La seccién de los conductores a utilizar se determinara en funcién de la caida de tensidn entre
el origen de la instalacién de interior y cualquier punto de utilizacién. Esta debera ser inferior
al 3% de la tensidn nominal para cualquier circuito interior de viviendas y para otras
instalaciones interiores o receptoras, del 3% para alumbrado y del 5% para los demas usos.

Los conductores de la instalacién deberdn ser facilmente identificables. Se identificaran
siguiendo el uso estricto de los siguientes colores:

FASE1 —R = MARRON

FASE2 —S > NEGRO

FASE3 —T = GRIS

NEUTRO = AZUL

T.TIERRA = VERDE-AMARILLO
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La colocacidn de los tubos empotrados se ejecutara tal y como se describe en la ITC-BT-21.

La vivienda consta de un total de 11 circuitos independientes correspondientes a un grado de
electrificacidon elevada. Minimos que cumplir segin tabla 2 ITC-BT-25 (ubicaciones indicadas

orientativas)

Estancia Cicuito Mecanismo N Superficie/Longitud Cumple
minimo
Acceso C Pulsador Timbre 1 - SI
C Punto de luz 1 - Si
Vestibulo ! Interruptor 10 A 1 -
C, Base 16 A 2p+T 1 - SI
2 . T
SI
Punto de luz | Hasta 10 m gdos siS>10 [
C m°) SI
Interruptor 10 A 1
Sala de estar Uno por cada punto de luz
ala deosta &) Base 16 A 2p+T 3 Una por cada 6 m’ Si
Toma de aire Hasta 10 m? (dos si S >10 Si
C9 . . 1 2
acondicionado m°?)
2 . T
SI
Punto de luz 1 Hasta 10 m gdos siS>10 [
Ci m°) SI
Interruptor 10 A 1
Dormitorios Uno por cada punto de luz
G, Base 16 A 2p+T 3 Una por cada 6 m” SI
C Toma de aire 1 i SI
i acondicionado
C Punto de luz 1 - Si
Bafios ! Interruptor 10 A 1 - SI
Cs Base 16 A 2p+T 1 - Si
Punto de luz . Si
Distribuidores Ci Interruptor/Conmutador 10 ! IS GEE] 3 [0 12 (i Si
. 1 Uno en cada acceso
o pasillos A ,
C, Base 16 A 2p+T 1 Hasta 5 m (dos si L > 5) SI
2 . T
I
Punto de luz | Hasta 10 m gdos siS>10 S,
© Interruptor 10 A 1 m’) 51
P Uno por cada punto de luz
G Base 16 A 2p+T 2 Extractor y frigorifico Si
Cocina Cs Base 25 A 2p+T 1 Cocina/horno SI
C, Base 16 A 2p+T 3 Lavadora, lavavajillas y S
termo
Cs Base 16 A 2p+T 3 Encima del plano de trabajo SI
Cio Base 16 A 2p+T 1 Secadora Si
Hasta 10 m’ (dos si S >10 Si
Terrazas y Punto de luz 1 asta om g 0s 3l ‘
. C1 m ) SI
vestidores Interruptor 10 A 1
Uno por cada punto de luz
2 . T
I
Punto de luz 1 Hasta 10 m gdos siS>10 S,
Ci m°) SI
) Interruptor 10 A 1
Garaje y otros Uno por cada punto de luz
2 . T
I
C Base 16 A 2p+T 1 Hasta 10 m* (dos si S >10 S

m?)
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9.1. Anexo 1 - Instalacién temporal

Serd necesaria la ejecucién de una instalacion provisional de caracter temporal para el proceso
constructivo del edificio. Dicha instalacién debera cumplir con lo establecido en la ITC-BT-33 y
las C.I.E.S de Gesa Endesa.

La instalacién debera estar identificada segun la fuente que la alimente. La misma obra podra
estar alimentada a partir de varias fuentes de alimentacion incluidos generadores fijos y
moviles.

Las caracteristicas mds importantes de este tipo de instalaciones son:

- Se trata de instalaciones mas simples que las definitivas, pero previstas con un sistema
de proteccién adecuado con su emplazamiento, para garantizar la seguridad de las
personas y las cosas.

- Los materiales deben ser apropiados para montajes y desmontajes repetidos.

- Las partes activas de la instalacién no deben ser accesibles sin el empleo de utiles

especiales o deben estar bajo cubiertas que proporcionen un grado similar de
inaccesibilidad.

- La aparamenta y el material utilizado deben tener el grado de proteccion que
corresponda a sus condiciones de instalacion. Por su caracter provisional, el
interruptor de entrada realiza las funciones de CGP.

Suministro provisional para obras (Esquema C.I.E n2 12):

nehn abierts plestifieeda

a
= P

Pinza anclaje

Acometida: cable Al eislade—trenzeds (Ver nota)

_.___.___.-rApnyn da madera [minimo B m.)

| ———Bridas de poliamide

Sellade con silicona

Ly —Tubo PVC articulade

—

Module para contadeores asgun esguemas tipe FOL0,
FO20 ¥ PDA0 (Easte montaje no supone tipa)

&l

9 m Cundro mando y protecclfn = situar en este punto
o o en armearice.

1.80 m

49



ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

Deberan preverse instalaciones de seguridad para cubrir posibles fallos de la alimentacién
normal si es posible que existan riesgos para la seguridad de las personas.

Las medidas generales frente a choques eléctricos seran las indicadas en la ITC-BT-24, teniendo
en cuenta lo indicado a continuacién:

- Proteccion por aislamiento de partes activas.
- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las canalizaciones estaran dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. La distribucion se realizard entubada perimetralmente a la parcela
siempre que sea posible. En caso de que sea inevitable que estén tendidos en pasos de
vehiculos o peatones deberdn disponerse protecciones especiales.

Los cables a emplear seran de tensidn asignada 450/750V, con cubierta de policloropreno o
similar segiin UNE 21.027 o UNE 21.150.

En cada origen de cada instalacidn debe existir un conjunto que incluya el cuadro general de
mando y los dispositivos de proteccion principales. En la alimentacién de cada sector de
distribucion debe existir uno o varios dispositivos que aseguren las funciones de
seccionamiento y corte omnipolar en carga. Estos dispositivos seran:

- Dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades.
- Dispositivos de proteccion contra los contactos indirectos.
- Bases de toma de corriente.

Se prevera un sistema de puestas a tierra provisional para el periodo de construccion
adecuado a la previsidon de cargas segun fase de obra. El sistema debera limitar la tensidn que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

El material principal utilizado sera el cobre (Cu) excepto en uniones, con el fin de evitar
corrosiones que puedan afectar a la resistencia eléctrica i/o mecanica del material.

La profundidad de la toma de tierra nunca sera inferior a 0,5m, aunque es recomendable que
sea de 0,8m de la parte superior del electrodo.

Para la toma de tierra se utilizaran electrodos de construccion y resistencia eléctrica segun la
clase 2 de la norma UNE 21.022 de tipo:

- Barras (Piquetas de cobre). (UNE 21056; UNE 202006). Picas #14,2 mm. (acero-cobre
250).

- Pletinas y conductores desnudos (clase 2) (UNE-EN 60228). Conductor desnudo
35mm2 (cobre).

- Mallar metalicas constituidas por elementos anteriores o sus combinaciones.
- Armaduras de hormigdén enterradas.

La seccion del puente seccionador serd la misma que la del conductor de tierra o seccién
equivalente si se utilizan otros materiales.
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10. CALCULO DE ESTRUCTURAS

FORJADO TECHO PLANTA BAJA

Las viguetas, al estar sanas, seran reutilizadas y lo que calcularemos serd si cumplen con el
estado limite de servicio, ya que es el caso mas desfavorable.

Las viguetas que utilizamos son de clase C-24 de madera maciza.
Cargas actuantes:
- Peso propio Forjado = 2,20 KN/m?
o Entrevigado bovedilla ceramica plana = 0,20 KN/m?
o Hormigén ligero = 2 KN/m?
- Peso propio Pavimento = 1 KN/m?
- Peso propio Tabiqueria = 1 KN/m?

- Peso propio Vigueta de madera C24 = 0,20m - 0,10m - 420 kg/m3 4,26 m = 35,78 Kg =
3,58 KN

- Sobrecarga de uso = 2 KN/m?

La flecha de un elemento se compone de dos términos, la instantdnea y la diferida. La flecha
instantanea se calcula con la formulacion tradicional de la resistencia de materiales:

384-E-I
Por lo tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera sera:
Stot = PP - (1 + kdef) + 6su
Kdef = 0,60 para clase de servicio 1
El vano mas desfavorable tiene una longitud de 4,26 m y un intereje de 0,50 m.

qpp = (2,20 + 1+ 1) kN/m2 - 4,26 m - 0,50 m = 8,95 kN + 3,58 kN = 12,53 kN

12,53 kN
1 2,94 kN/m

5-2,94 N/mm - (4260 mm)*

= =17,1
opp 384-11000N /mm2- —-100 mm -(200 mm)3 7,19 mm
gsu=2kN/ m?-4,26 m-0,50 m = 4,26 kN
426 kKN _
qsu=-_- "= 1 kN/m
. . 4
Ssu 5-1N/mm- (4260 mm) =585 mm

~ 384:11000N/mm?: 100 mm -(200 mm)>
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Triple condicién de cumplimiento

a) Para garantizar la integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia,
mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

kdef - Spp + Ssu < L/300

0,60 - 17,19 + 5,85 < 2250
300

16,16 mm > 14,20 mm = NO CUMPLE
b) Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracion
debera ser inferior a:

ésu < L/350

4260
5,85 < —
350

5,85 mm < 12,17 mm = CUMPLE
c) La apariencia de la obra serd adecuada cuando la flecha no supere con cualquier
combinacion de carga:

(1 + kdef) - 6pp + 8su < L/300

(1+0,60) - 17,19 + 5,85 < 222
300

33,35 mm > 14,20 mm > NO CUMPLE

Si bien es cierto que hay dos condiciones que no cumplen, estos cdlculos no tienen en cuenta

que se van a utilizar conectores en las viguetas, con lo cual reduciriamos su flecha. Por lo
tanto, aunque los célculos sean negativos, son aceptados por el uso de conectores.

FORJADO TECHO CUBIERTAS

Se dispondran de viguetas nuevas en el forjado de planta piso, utilizaremos la misma tipologia
de viguetas que en la planta baja, es decir viguetas macizas C-24 con un intereje de 0,50 my
unas dimensiones de 12x24 cm.

Cargas actuantes:
- Peso propio Forjado =3 KN/m?
- Peso propio Tejas = 0,80 KN/m?’
- Sobre cargade uso =1 KN/m?
- Nieve = 0,20 KN/m?
- Peso propio Vigueta de madera C24 = 0,24m - 0,12m - 420 kg/m3 - 4,46 m = 51,53 kg
= 5,15 KN
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A continuacién, se calculan el E.L.U a flexién y a cortante.

La resistencia a fuego que debe tener nuestra estructura es de EF-30, por lo tanto al tener la
cara inferior y las caras laterales expuestas, la Def serd de 31 mm.

Propiedades de la seccién

B=12cm
H=24cm
Bes=5,80 cm

Her = 20,90 cm

Aes=121,22 cm’
log = % 58 mm - (209 mm)? = 44.125.090,17 mm®

. 2
Wy = w = 422.250 mm®

ELU a flexién

Kmod= 0,90 (Factor de modificacién seglin ambiente y tipo de carga)

Kh =1 ,00 (Coeficiente que depende del tamafio relativo de la seccién)

Ym = 1,00 (Coeficiente parcial de seguridad para cdlculo en situacion de incendio)

nfi= 0,67 (Coeficiente reductor de las acciones en situacion de incendio CTE DB SI-6)

fmd = kmod - kh - L2
Ym

fmd =0,90- 1. 2N/mm

= 21,60 N/mm?
N, = (3+0,80) kN/m? - 4,46 m - 0,50 m = 8,47 kN => (8,47+5,15) kN - 1,35 = 15,42 kN
N, = (1+0,20) kN/m? - 4,46 m - 0,50 m = 2,68 kN > 2,68 kN - 1,5 = 4,02 kN

3,46 k—N‘(4,46m)2
Mpp = —2———=8,60 kN'm
8

0,90, (4,46m)2
Mg, = mf = 2,24 kN-m

Npp + Nsu + Mpp + Msu

od=nfi-( e Wer )

15420 N + 4020N + 8,60 -10°N-mm + 2,24-10°N-mm
12122 mm? 422250 mm3

od=0,67( ) = 18,27 N/mm’
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18,27 N/mm? < 21,60 N/mm? = CUMPLE

ELU a cortante

Kmod= 0,90 (Factor de modificacién seglin ambiente y tipo de carga)

Kh =1,00 (Coeficiente que depende del tamafio relativo de la seccién)

Ym = 1,00 (Coeficiente parcial de seguridad para célculo en situacion de incendio)

nfi= 0,67 (Coeficiente reductor de las acciones en situacion de incendio CTE DB SI-6)
fmd = kmod - kh - 222
Ym

2
AN/mm” _ 3,6 N/mm?

fmd=0,90-1-

Npp = (3+0,80) kN/m? - 4,46 m - 0,50 m = 8,47 kN > (8,47+5,15) kN - 1,35 = 15,42 kN
N, = (1+0,20) kN/m? - 4,46 m - 0,50 m = 2,68 kN > 2,68 kN - 1,5 = 4,02 kN

3,46 kN 4,46 m
m

Vop = ——2———= 7,72 kN
0,90k—N‘4,4-6‘m.
w=———— =2 kN
. vd
td=nfi-(1,5- E)
td=0,67 - (1,5 - L2 N*2000N, _ 5 81 N/mm>

12122 mm?2

0,81 N/mm? < 3,60 N/mm? > CUMPLE

ELS

La flecha de un elemento se compone de dos términos, la instantdnea y la diferida. La flecha
instantanea se calcula con la formulacidn tradicional de la resistencia de materiales:

5-q L*
384-E-I

5=

Por lo tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera sera:
Stot = 8PP - (1 + kdef) + dsu

Kdef = 0,60 para clase de servicio 1
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El vano mas desfavorable tiene una longitud de 4,46 m y un intereje de 0,50 m.

qpp =(3+0,8) kN/m2-4,46 m-0,50 m = 8,47 kN +5,15 kN = 13,62 kN

13,62 kN
qpp ==, o= 3,05 kN/m

_ 5-3,05 N/mm - (4460 mm)*
384-11000N/mm?2- % 120 mm -(240 mm)3

opp =10,33 mm

qsu=(1+0,20) kN/ m?- 4,46 m - 0,50 m = 2,68 kN

_ 2,68kN
T 446m

qsu =0,60 kN/m
_ 5-0,60 N/mm - (4460 mm)*
384-11000N /mm?2- % 120 mm -(240 mm)3

dsu

=2,03 mm

Triple condicién de cumplimiento

a) Para garantizar la integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia,
mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

kdef - Spp + Ssu < L/400

0,60 - 10,33 + 2,03 < =20
300

8,23 mm < 14,87 mm - CUMPLE

b) Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracién
debera ser inferior a:

osu < L/350

4460
2,03<—
350

2,03 mm < 12,74 mm = CUMPLE

c) La apariencia de la obra serd adecuada cuando la flecha no supere con cualquier
combinacion de carga:

(1 + kdef) - 6pp + dsu < L/300

(1+0,60) - 10,33 + 2,03 < =&
300

18,56 mm > 14,87 mm —> NO CUMPLE

Esta condicion ultima no cumple, pero si se tienen en cuenta los conectores que se van a
utilizar, se reduce notablemente la flecha, y como se puede ver la diferencia respecto a la
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flecha maxima no es muy significativa. Por lo tanto, aunque el cdlculo sea negativo, es
aceptado por el uso de conectores.

ZAPATAS CORRIDAS REFUERZO PILARES

Se realizard una zapata corrida en cada uno de los apeos situados en la cocina. A continuacidn
se realiza el calculo de armadura de las tres zapatas corridas. La de los apeos interiores es de
70 cm de ancho por 40 cm de altura y la del apeo que conecta con la terraza exterior es de 50
cm de ancho por 40 cm de alto.

Para ello se ha tenido en cuenta la EHE y los articulos 42.32. para la armadura mecanica y
42.3.5 para la armadura geométrica.

SECCION TRANSVERSAL
Armadura geométrica:

e Seccion transversal 70x40 cm:

As =Ac- =700 - 400 - =252 mm* = 3012
1000

e Seccidn transversal 50x40 cm:

As=Ac - —2 =500 - 400 - —-180mm -2 2012
1000

SECCION LONGITUDINAL

Armadura mecanica (por cada ml):

As=0,04 - Ac- L% = 0,04 - 1000 - 400 - 22/25% _ 61333 mm? > 6012
fyd 500/1,15
Armadura geométrica (por cada ml):
As = Ac - —2 = 1000 - 400 - 22 = 360 mm? > 4¢12

1000

DISTANCIA MAXIMA Y LIBRE ENTRE BARRAS
e Seccidn transversal:
La distancia maxima entre barras segun la EHE no serd mayor a 30 cm:

Para 70 cm:

L-2-—Rmin—-@ 700 mm —-2:70 mm—-12 mm
Dmax = = =274 mm <300 mm

ne barras—1 3—-1

Se cumple con la distancia maxima.
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La distancia entre barras sera:
Diin =274 mm—12 mm = 262 mm

Segun la EHE el valor de la distancia libre debe ser mayor que los siguientes valores (Art.
69.4.1.1):

- 1,25 -D (tamafio maximo del drido) = 1,25:25mm= 31,25mm
- 20 mm

- El mayor didametro =12mm

Cumple con la distancia libre.

Para 50 cm:

L-2-—Rmin—-@ 500mm —2-70 mm-12 mm
Diiax = = =348 mm > 300 mm

n? barras—1 2—-1

Al no cumplir con la distancia maxima, se disponen 3¢10

_ L=2-—Rmin—-¢ _ 500 mm —2-70 mm—10 mm

Dmax = =175 mm < 300 mm

ne barras—1 3-1

La distancia entre barras sera:
Dnin=175mm—=12 mm =163 mm

Segun la EHE el valor de la distancia libre debe ser mayor que los siguientes valores (Art.
69.4.1.1):

- 1,25 D (tamafio maximo del arido) = 1,25-:25mm= 31,25mm
- 20mm

- El mayor didmetro =12mm

Cumple con la distancia libre.

e Seccidn longitudinal:
La distancia maxima entre barras segun la EHE no sera mayor a 30 cm:

Para 100 cm:

_ L=2-—=Rmin-¢ _ 1000 mm —2-70 mm—12 mm
Dméx =

=169,6 mm < 300 mm

n® barras—1 6—1

Se cumple con la distancia maxima.

La distancia entre barras sera:
Diin =170 mm —12 mm = 158 mm

Segun la EHE el valor de la distancia libre debe ser mayor que los siguientes valores (Art.
69.4.1.1):

- 1,25 -D (tamafio maximo del drido) = 1,25:25mm= 31,25mm
- 20mm
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- El mayor didmetro =12mm

Cumple con la distancia libre.

LONGITUD DE ANCLAJE DE LA ZAPATA

As
As,real

lb,net=1b-p-

Segun el articulo 69.5.1.2 = Para posicion 1:
_ gt s 1k

[bl=m@°>==- @

m = 1,50 (tabla 69.5.1.2.a)

®=12

Fyk = 500 N/mm?

Ibl = 1,50 - 122 >%- 12 > 216 mm < 300 mm. Sera de 300 mm

613,33

lb, net =300-0,7 -
678,60

=189,80 mm

La Ib,net no sera inferior a los siguientes valores:
-10® =120 mm < 189,80 mm
-150 mm < 189,80 mm

- Lb/3 =300/3 = 100 mm < 189,80 mm

SEPARADORES
Art. 69.8.2 (Tabla 69.8.2 Disposiciones de separadores)

La disposicidn de los separadores para la parrilla inferior de la zapata sera la menor de los
siguientes dos valores:

500 6 100 cm ->50-0,6cm =30 cm

Estos separadores deberdn colocarse como minimo cada 30 cm.
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11. CALCULO DE INSTALACIONES SANITARIAS

Al encontrarnos en zona rural, el suministro de agua se realizara a través de un aljibe y un grupo de presidn que distribuya a la vivienda.

En este apartado se adjuntan todas las tablas y cdlculos que se han realizado para obtener los didmetros de las tuberias de AFS y ACS, ademas de la presion

necesaria del grupo de presion del aljibe. Y las respectivas fichas y especificaciones técnicas de las tuberias y bomba que se utilizan.

Tramo

N<2aparatos

Caudal (I/s)

Coef. Simult.

Caudal simultaneo (l/s)
Longitud real (m)

Coef. Mayoracion

Longitud equivalente (m)
Altura geométrica (m)
Velocidad max. (m/s)
Diametro min. (mm)
Diametro adoptado int. (mm)
Diametro ext. (mm)
Material

Velocidad (m/s)

Pérdida carga (mca/m)
Pérdida total (mca)

Presidn final min del tramo
Presidn final max del tramo
Tramo

0-1 1-Freg. Terr.

24 1
9,15 0,20
0,21 1,00
1,91 0,20
5,00 4,67
1,25 1,25
6,25 5,84
3,00 1,00
3,50 3,50

26,35 8,53
29,00 14,40
40,00 20,00
Polipropileno
2,89 1,23
0,27 0,15
1,70 0,85
25,30 23,457
45,30 43,45

0-1 1-Freg. Terr.

1-2
23
8,95
0,21
1,91
4,14
1,25
5,18
0,00
3,50
26,35
29,00
40,00

2,89
0,27
1,41
23,89
43,89
1-2

2-33-Grifo Jardin

4 1
1,70 0,15
0,58 1,00
0,98 0,15
3,89 1,00
1,25 1,25
4,86 1,25
0,00 1,00
3,50 3,50
18,90 7,39
23,20 14,40
32,00 20,00
2,32 0,92
0,25 0,09
1,19 0,11
22,70 21,59”
42,70 41,59

2-33-Grifo Jardin

3-4

3
1,55
0,71
1,10
17,65
1,25
22,06
0,00
3,50
19,97
23,20
32,00

2,59
0,30
6,57
16,13
36,13
3-4

AFS Planta Baja
4-Ducha
1
0,20
1,00
0,20
2,00
1,25
2,50
2,00
3,50
8,53
14,40
20,00

1,23
0,15
0,37

13,76
33,76
4-Ducha

4-5

2
1,35
1,00
1,35
1,08
1,25
1,35
0,00
3,50
22,16
23,20
32,00

3,19
0,43
0,58
15,55
35,55
4-5

5-WC
1
1,25
1,00
1,25
1,00
1,25
1,25
1,00
3,50
21,32
23,20
32,00

2,96
0,37
0,47
14,08
34,08
5-WC

5-Lavabo
1
0,10
1,00
0,10
2,93
1,25
3,66
1,00
3,50
6,03
14,40
20,00

0,61

0,04

0,16
14,39
34,39
5-Lavabo

2-6
11
4,85
0,32
1,53
4,70
1,25
5,88
3,00
3,50
23,62
29,00
40,00

2,32
0,19
1,09
19,80
39,80
2-6

6-Lavabo 1
1
0,10
1,00
0,10
2,77
1,25
3,46
-2,00
3,50
6,03
14,40
20,00

0,61
0,04
0,15

r
21,65
41,65
6-Lavabo 1

6-7

3
1,55
0,71
1,10
0,70
1,25
0,88
0,00
3,50
19,97
23,20
32,00

2,59
0,30
0,26
19,54
39,54
6-7

7-Lavabo 2
1
0,10
1,00
0,10
2,00
1,25
2,50
-2,00
3,50
6,03
14,40
20,00

0,61
0,04
0,11

r
21,43
41,43
7-Lavabo 2

7-8 8-WC
2 1
1,45 1,25
1,00 1,00
1,45 1,25
2,54 2,00
1,25 1,25
3,18 2,50
0,00 -2,00
3,50 3,50
22,97 21,32,
23,20 23,20
32,00 32,00
3,43 2,96
0,49 0,37
1,54 0,94
17,99 19,06
37,99 39,06

7-8 8-WC

59



ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

AFS Planta Baja

r
2-12

Tramo 8-Ducha 6-9 9-10 10-WC  10-Lavabo 9-11 11-Grifogar. 11-MB2 12-13  13-Lavavaj. 13-Fregad. f 12-14 14-lLavadora 14-Fregad. 2-MB3
N<aparatos 1 7 2 1 1 5 1 4 4 2 1 1 2 1 1 4
Caudal (I/s) 0,20 3,20 1,35 1,25 0,10 1,85 0,2 1,65 0,75 0,35 0,15 0,2 0,40 0,2 0,2 1,65
Coef. Simult. 1,00 0,41 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,58 0,58 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,58
Caudal simultaneo (I/s) 0,20 1,31 1,35 1,25 0,10 0,93 0,20 0,95 0,43 0,35 0,15 0,20 0,40 0,20 0,20 0,95
Longitud real (m) 3,27 1,15 1,9 2 3,71 2,86 2,73 3,82 7,1 4,43 2 1,33 14,93 2 3,19 3,38
Coef. Mayoracién 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Longitud equivalente (m) 4,09 1,44 2,38 2,50 4,64 3,58 3,41 4,78 8,88 5,54 2,50 1,66 18,66 2,50 3,99 4,23
Altura geométrica (m) -1,00 0,00 0,00 -2,00 -2,00 0,00 -2,00 0,00 0,00 -3,00 1,00 1,00 0,00 -2,00 -2,00 0,00
Velocidad max. (m/s) 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
Diametro min. (mm) 8,53 21,80 22,16 21,32 6,03 18,34 8,53 18,62 12,55 11,28 7,39 8,53 12,06 8,53 8,53 18,62
Diametro adoptado int. (mm) 14,40 23,20 23,20 23,20 14,40 23,20 14,40 23,20 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 23,20
Didmetro ext. (mm) 20,00 32,00 32,00 32,00 20,00 32,00 20,00 32,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 32,00
Material Polipropileno
Velocidad (m/s) 1,23 3,09 3,19 2,96 0,61 2,19 1,23 2,25 2,66 2,15 0,92 1,23 2,46 1,23 1,23 2,25
Pérdida carga (mca/m) 0,15 0,40 0,43 0,37 0,04 0,22 0,15 0,23 0,56 0,39 0,09 0,15 0,49 0,15 0,15 0,23
Pérdida total (mca) 0,60 0,58 1,02 0,94 0,20 0,79 0,50 1,11 5,01 2,16 0,22 0,24 9,18 0,37 0,58 0,98
Presién final min del tramo 18,40 19,22 18,20 19,26 20,00 18,43 19,93 17,31 18,88 19,72 18,50 18,48 9,70 11,33 11,12 22,91
Presién final max del tramo 38,40 39,22 38,20 39,26 40,00 38,43 39,93 37,31 38,88 39,72 38,50 38,48 29,70 31,33 31,12 42,91
Tramo 8-Ducha 6-9 9-10 10-WC  10-Lavabo 9-11 11-Grifogar. 11-MB2 2-127 12-13 3-Lavavajillas 13-Fregad. i 12-14 14-lavadora 14-Fregad. 2-MB3
AFS Planta piso

Tramo MB2-WC MB2-15 15-Ducha 15-16 16-Lavabo 1 16-Lavabo 2 MB3-Ducha MB3-17 17-WC 17-18 18-Lavabo 1 18-Lavabo 2

N<aparatos 1 3 1 2 1 1 1 3 1 2 1 1

Caudal (I/s) 1,25 0,40 0,20 0,20 0,10 0,10 0,20 1,45 1,25 0,20 0,10 0,10

Coef. Simult. 1,00 0,71 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,71 1,00 1,00 1,00 1,00

Caudal simultaneo (l/s) 1,25 0,28 0,20 0,20 0,10 0,10 0,20 1,03 1,25 0,20 0,10 0,10

Longitud real (m) 6,30 2,01 1,00 1,09 2,00 2,67 6,34 1,71 2,00 2,12 2,00 2,64

Coef. Mayoracion 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25

Longitud equivalente (m) 7,88 2,51 1,25 1,36 2,50 3,34 7,93 2,14 2,50 2,65 2,50 3,30

Altura geométrica (m) 1,00 3,00 -1,00 0,00 -2,00 -2,00 1,00 3,00 -2,00 0,00 -2,00 -2,00]

Velocidad max. (m/s) 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50

Diametro min. (mm) 21,32 10,14 8,53 8,53 6,03 6,03 8,53 19,31 21,32 8,53 6,03 6,03

Diametro adoptado int. (mm) 23,20 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 23,20 23,20 14,40 14,40 14,40

Diametro ext. (mm) 32,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 32,00 32,00 20,00 20,00 20,00

Material Polipropileno

Velocidad (m/s) 2,96 1,74 1,23 1,23 0,61 0,61 1,23 2,43 2,96 1,23 0,61 0,61

Pérdida carga (mca/m) 0,37 0,27 0,15 0,15 0,04 0,04 0,15 0,26 0,37 0,15 0,04 0,04

Pérdida total (mca) 2,95 0,67 0,18 0,20 0,11 0,15 1,16 0,57 0,94 0,39 0,11 0,14

Presién final min del tramo 13,36 13,64 14,46' 13,44 15,33 15,29 20,75 19,34 20,40' 18,95 20,84 20,81

Presion final max del tramo 33,36 33,64 34,46 33,44 35,33 35,29 40,75 39,34 40,40 38,95 40,84 40,81

Tramo MB2-WC MB2-15 15-Ducha 15-16 16-Lavabo 1 16-Lavabo 2 MB3-Ducha MB3-17 17-WC 17-18 18-Lavabo 1 18-Lavabo 2
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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

ACS Planta Baja

Tramo Caldera-1 1-Freg. Terr. 1-2 2-4  4-Ducha 4-Lavabo 2-6 6-Lavabo 1 6-7 7-lLavabo2 7-Ducha 6-9 9-Lavabo 9-MB2 2-12" 12-13
N2aparatos 17 1 16 2 1 1 7 1 2 1 1 4 1 3 4 2
Caudal (I/s) 1,47 0,10 1,37 0,17 0,10 0,07 0,53 0,07 0,17 0,07 0,10 0,30 0,07 0,23 0,45 0,20
Coef. Simult. 0,25 1,00 0,26 1,00 1,00 1,00 0,41 1,00 1,00 1,00 1,00 0,58 1,00 0,71 0,58 1,00,
Caudal simultaneo (I/s) 0,37 0,10 0,35 0,17 0,10 0,07 0,21 0,07 0,17 0,07 0,10 0,17 0,07 0,16 0,26 0,20
Longitud real (m) 0,20 4,67 4,14 3,89 2,00 3,08 4,70 2,77 0,70 2,00 4,69 1,15 3,44 6,65 7,1 4,43
Coef. Mayoracion 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Longitud equivalente (m) 0,25 5,84 5,18 4,86 2,50 3,85 5,88 3,46 0,88 2,50 5,86 1,44 4,30 8,31 8,88 5,54
Altura geométrica (m) 0,00 1,00 0,00 0,00 2,00 1,00 3,00 -2,00 0,00 -2,00 -1,00 0,00 -2,00 0,00 0,00 -3,00
Velocidad max. (m/s) 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
Diametro min. (mm) 11,56 6,03 11,34 7,75 6,03 4,86 8,83 4,86 7,75 4,86 6,03 7,87 4,86 7,69 9,72 8,53
Diametro adoptado int. (mm) 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40
Diametro ext. (mm) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Material Polipropileno
Velocidad (m/s) 2,26 0,61 2,17 1,01 0,61 0,40 1,32 0,40 1,01 0,40 0,61 1,05 0,40 1,00 1,60 1,23
Pérdida carga (mca/m) 0,42 0,04 0,40 0,10 0,04 0,02 0,16 0,02 0,10 0,02 0,04 0,11 0,02 0,10 0,23 0,15
Pérdida total (mca) 0,11 0,25 2,05 0,51 0,11 0,08 0,97 0,07 0,09 0,05 0,25 0,16 0,09 0,85 2,05 0,81
Presién final min del tramo 29,89 28,64' 27,84 27,33 25,23 26,26 23,87 25,80 i 23,78 25,73 24,53 23,71 25,63 22,87 25,79 27,98
Presidn final max del tramo 49,89 48,64 47,84 47,33 45,23 46,26 43,87 45,80 43,78 45,73 44,53 43,71 45,63 42,87 45,79 47,98
Tramo Caldera-1 1-Freg. Terr. 1-2 2-4  4-Ducha 4-lLavabo 2-6  6-lavabo 1 6-7 7-Lavabo2 7-Ducha 6-9 9-Lavabo 9-MB2 2-12" 12-13
ACS Planta baja ACS Planta piso
Tramo 13-Lavavaj. 13-Fregad. " 12-14  14-lavad. 14-Fregad. 2-MB3|MB2-15 15-Ducha 15-16 16-Lavabo1 16-Lavabo2 MB3-Ducha MB3-18 18-Lavabol 18-Lavabo 2
NCaparatos 1 1 2 1 1 3 3 1 2 1 1 1 2 1 1]
Caudal (I/s) 0,1 0,1 0,25 0,15 0,1 0,23 0,23 0,10 0,13 0,07 0,07 0,10 0,13 0,07 0,07,
Coef. Simult. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,71 0,71 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Caudal simultaneo (1/s) 0,10 0,10 0,25 0,15 0,10 0,16 0,16 0,10 0,13 0,07 0,07 0,10 0,13 0,07 0,07
Longitud real (m) 2 1,33 14,93 2 3,19 3,38 2,01 1,00 1,09 2,00 2,67 6,34 7,26 2,00 2,64
Coef. Mayoracion 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Longitud equivalente (m) 2,50 1,66 18,66 2,50 3,99 4,23 2,51 1,25 1,36 2,50 3,34 7,93 9,08 2,50 3,30
Altura geométrica (m) 1,00 1,00 0,00 -2,00 -2,00 0,00 3,00 -1,00 0,00 -2,00 -2,00 1,00 3,00 -2,00 -2,00
Velocidad max. (m/s) 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
Diametro min. (mm) 6,03 6,03 9,54 7,39 6,03 7,69 7,69 6,03 6,88 4,86 4,86 6,03 6,88 4,86 4,86
Diametro adoptado int. (mm) 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40 14,40
Diametro ext. (mm) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Material Polipropileno
Velocidad (m/s) 0,61 0,61 1,54 0,92 0,61 1,00 1,00 0,61 0,80 0,40 0,40 0,61 0,80 0,40 0,40
Pérdida carga (mca/m) 0,04 0,04 0,22 0,09 0,04 0,10 0,10 0,04 0,07 0,02 0,02 0,04 0,07 0,02 0,02
Pérdida total (mca) 0,11 0,07 4,03 0,22 0,17 0,43 0,26 0,05 0,09 0,05 0,07 0,34 0,62 0,05 0,07
Presién final min del tramo 26,87 26,91 21,76 23,54 23,59 27,41 19,61 20,56' 19,52 21,47 21,45 26,07 23,79 25,74 25,72
Presién final max del tramo 46,87 46,91 41,76 43,54 43,59 47,41 39,61 40,56 39,52 41,47 41,45 46,07 43,79 45,74 45,72,
Tramo 13-Lavavaj. 13-Fregad. " 12-14 14-lavad. 14-Fregad. 2-MB3|MB2-15 15-Ducha 15-16 16-Lavabo1 16-Lavabo2 MB3-Ducha MB3-18 18-lLavabol 18-Lavabo 2
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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

CALCULO VOLUMEN DEL ALJIBE

V=60-Qi-t

Tiempo estimado autonomia: 20 minutos

Volumen (litros) =60 - 1,91 - 20 =2289.49 | = 2500 |
CALCULO GRUPO DE PRESION

Pérdida de carga maxima + altura: 19,19
Presién residual: 10,00

Presidn necesaria: 29,19 = 30

Caudal: Qi - 3600 / 1000 = 6,87 m3/h = 7 m3/h

GRUPO ADOPTADO

- 30m.c.a
- Caudal 7000 litros/h

*Al final del presente apartado se adjuntan las fichas técnicas de las tuberias y del grupo de presién escogido.
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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

TUBERIAS CALORIFUGADAS

Siguiendo el RITE todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico

cuando contengan:

a) Fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;

b) Fluidos con temperatura mayor que 40 2C cuando estén instalados en locales no calefactados, entre los que se deben considerar pasillos, galerias,
patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las
tuberias de descarga de compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

Por ello nuestra red de tuberias de ACS tenemos que considerarla como tal y aislarla térmicamente. Para el cdlculo del espesor minimo de aislamiento
nosotros optamos por el método simplificado. Haciendo referencia al RITE de nuevo dice que los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias
gue tengan un funcionamiento continuo, como redes de agua caliente sanitaria, deben ser los indicados en las tablas siguientes aumentados en 5 mm.

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

| Temperatura maxima del fluido (°C)

Didmetro exterior (mm) |

|

40.60 | >60.100 | >100.180 |

| D<35 [ 25 | 25 | 30 |
| 35<D<60 [ 30 30 | 40 |
| 60 <D <90 [ 30 30 | 40 |
| 90 <D < 140 IEC 40 | 50 |
| 140 <D | 35 40 | 50 |

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

| Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) |

| 40,60 | >60.100 | >100._.180 |

| D <35 I 35 | 40 |
| 35<D<60 [ 40 | 40 | 50 |
| 60 <D <90 T 40 | 50 |
| 90 <D <140 T 50 | 60 |

En nuestro proyecto todos los diametros de las tuberias de ACS son
inferiores a 35 mm.

Por lo que una vez observadas las tablas y por facilidad de ejecucidn para
las tuberias de los montantes de ACS que se encuentran en el exterior de
la vivienda tendremos que aplicarles un aislamiento térmico con un
espesor de 40 mm.

Para las tuberias de ACS que se encuentran en el interior de la vivienda
tendremos que aplicarles un aislamiento térmico con un espesor de 30
mm.



FICHA TECNICA

aap)

aquatherm

i I

aquatherm green || - MF UV [ Serie 3,2/SDR 7,4 |

DEFINICION

Tuberia de polipropileno copolimero random, PP-R, compuesta, con capa intermedia de fibra de vidrio
MF ( FASER ), Serie 3.2 / SDR 7.4, y capa exterior de negro de humo, con proteccion a rayos ultra-violetas
(UV), opaca, con coeficiente de dilatacion térmica 0,035 mm/meC, en color negro, fabricada segiin UNE
EN ISO 21003, UNE EN ISO 15874 y HR3.28, .

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

e Compatibilidad Higienica -> Apta para uso sanitario (agua potable) - acc. Real Decreto 140/2003
e (Capa externa de proteccion UV

e Opaca

e Coeficiente de transmision térmica, X = 0,15 W/meC

e Coeficiente de dilatacién térmica, o= 0,035 mm/meC

e C(lasificaciéon de Reaccion al fuego E (UNE-EN ISO 13501-1:2007)
e Difusion de oxigeno 1(0,)., vourme = 0,81 8/(m3d)

e Rugosidad interior r=0,0070 mm

e Accesorios PP-R

DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN90 DN110 DN 125 DN160 DN200  DN250

SOLDADURA A ENCHUFE
SOLDADURA A TOPE

SISTEMA

El sistema esta compuesto por:

e Tuberia aguatherm green pipe MF UV [ Serie 3,2 /SDR 7,4 ]
e Accesorios aguatherm green pipe
e (Cinta adhesiva protectora contra radiacion UV para accesorios.

INSTALACION

La union de tuberia y accesorio se realiza por termofusién, siendo imprescindible retirar previamente
la capa protectora UV en la zona donde se va a realizar la soldadura.

Después de realizar la soldadura entre tuberia y accesorio se a de proteger la misma utilizando la cinta
adhesiva protectora UV (ver foto).

aquatherm ibérica sl.

¢/ Carpinteros, 15 - 28320 Pinto (MADRID) | Tel: +34 91 380 66 08 Fax: +34 91 380 66 09
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DIMENSIONES

Estructura de la tuberfa:

Caracteristica especial:
Material:

Serie:

Normativa:

Color:
Forma de suministro:

Ud. de suministro:
Aplicaciones:

MF = Multicapa, con refuerzo de fibra (FASER)
UV (resistencia a rayos UV)
fusiolen PP-R

Serie 3,2/ SDR7,4

SKZ HR 3.28, ASTM F 2389, CSA B 137.11,
IS0 21003

capas internas: verde

capa exterior: negra

@ 20-125mm barras de 4 m

g 160-250mm barras de 5,8 m
en metros

Wil o]i]é]es

S T

<

Resistente contra rayos UV. Estabilizada mediante una mezcla de fibra de vidrio integrada como una capa intermedia en el material fusiolen® PP-R.

- Espesor de Diametro .
Serie Art.-No. D(Ija[rxrtﬁo r:Jared interior Ca‘;;ﬁ:}dad Peso [kg] mi P[an(]]]uete
s [mm] di [mm]
Soldadura a enchufe

70758 20 28 14,4 0,163 0,211 15 100
70760 25 35 18,0 0,254 0,316 20 100
70762 32 44 23,2 0,423 0,488 25 40
70764 40 5,5 29,0 0,660 0,733 32 40
70766 50 6,9 36,2 1,029 1,108 40 20
70768 63 8,6 45,8 1,647 1,697 50 20
70770 75 10,3 54,4 2,323 2,363 50 20
70772 90 12,3 65,4 3,358 3,400 65 12
70774 110 15,1 79,8 4,999 5,093 80 8

70776 125 171 90,8 6,472 6,450 4

Soldadura a tope

70780 160 21,9 116,2 10,599 10,130 100 58
70784 200 27,4 145,2 16,550 15,763 150 58
70788 250 34,2 181,6 25,888 24,528 175 58
70792 315 42,6 2298 41,454 37,171 225 58
70794 355 48 259,0 52,659 47,040 250 58

CINTA ADHESIVA PROTECTORA CONTRA RADIACION UV
para aquatherm-pipes MF UV

10871

Dimension Uds/paquete Uds/caja
Width: 50mm
Length: 10m 10m/pckg

CAMPOS DE APLICACION

= Agua Potable P .
\’ fria y caliente Geotermia

m Calefaccién
Climatizaci

Piscinas

Agua Transporte
Refrigerada
on # Superﬁgies
H Deportivas
|

Industria Naval

ﬁ @ ééo

aquatherm ibérica sl.

. d-s d
Serie= ——  SDR= —
2s S

Productos Quimicos

T

c/ Carpinteros, 15 - 28320 Pinto (MADRID) | Tel: +34 91 380 66 08 Fax: +34 91 380 66 09
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Distric Heating

Refrigeracion
sup. Industrial
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Tabla de Presiones deTrabajo

PRESIONES DE SERVICIO ADMISIBLES admisibles para Agua Potable

para agua potable,

La tabla representa los afios esperados de ser-
vicio de las tuberias bajo las condiciones de ser-
vicio expuestas de Presién y Temperatura. Los
datos resultantes no tienen, ni pueden tener
en cuenta, alteraciones adicionales de las que
puedan ser objeto las instalaciones, como por
ejemplo elevada concentraciéon de agentes des-
infectantes, concentraciones elevadas de mate-
riales metdlicos en la red de agua, anomalias en
cuanto a,l funcionamiento de control de presion
y temperatura, etc.

Serie 3,2/SDR 7,4
MF UV

Temperatura
Aiios de Servicio

\ 0o 5 22,8 La tabla es de uso exclusivo en instalaciones
10 0 de Agua Sanitaria. Los valores reflejados en la
25 21,3 mencionada tabla han sido calculados con un
50 0 factor de seguridad de 1,5. La temperatura de la

misma solo se contempla hasta 70°C, teniendo
en cuenta esta temperatura no como funciona-
miento, si no como choque térmico para desin-
feccion. Cabe resaltar que el choque térmico se
efectua tan solo durante dos horas, una o varias
veces al afo, lo que resulta un valor no repre-
sentativo frente a las 8760 h anuales, por este
motivo no supone problema alguno este tipo
de desinfeccion.

PRESION DE SERVICIO

Agua Sanitaria (caliente)

- Agua sanitaria (fria)

- Agua sanitaria (caliente)

- Agua Sanitaria (fria) -

Serie = (Didmetro - espesor ) / 2 x espesor - Serie = (d-e)/2e NOTA' L. . . i i

SDR = Standard Dimension Ratio (didmetro/espesor de pared) - SDR = d/e La vida util referida en afos, |mp||Ca un

Al A e funcionamiento continuo las 24 horas al
C ~  dia, los 365 dias del ano.

aquatherm ibérica sl.
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PRESION DE SERVICIO

Temperatura

)

en anos

Serie 3,2/ SDR 7,4 MF UV

Vida atil

(

Presiones de trabajo admisibles en
bares y (psi)
1 30,2 (438)
5 28,2 (409)
10 27,7 (402)
25 26,9 (390)
50 26,1 (379)
100 25,2 (366)
1 294 (426)
5 274 (397)
10 26,9 (390)
25 26,1 (379)
50 25,3 (367)
100 24,5 (355)
1 28,6 (415)
5 26,8 (389)
10 26,1 (379)
25 25,3 (367)
50 24,5 (355)
100 23,7 (344)
1 243 (352)
5 22,8 (331)
10 22,0 (319)
25 21,3 (309)
50 20,7 (300)
100 20,0 (290)
1 20,5 (297)
5 19,2 (278)
10 18,7 (271)
25 18,0 (261)
50 17,5 (254)
100 16,8 (244)
1 17,5 (254)
5 16,2 (235)
10 15,7 (228)
25 15,2 (220)
50 14,7 (213)
100 14,1 (205)
1 14,7 (213)
5 13,7 (199)
10 13,2 (191)
25 12,6 (183)
50 12,1 (175)
1 12,4 (180)
5 114 (165)
10 11,1 (161)
25 9,6 (139)
50 8,1 (117)
1 11,7 (170)
5 10,8 (157)
10 10,0 (145)
25 8,0 (116)
50 6,7 (97)
1 104 (151)
5 9,2 (133)
10 7,8 (113)
25 6,2 (90)
1 8,7 (126)
5 6,0 (87)
10 5,1 (74)

aquatherm ibérica sl.
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Tabla de Presiones deTrabajo
para otras aplicaciones, como
circuitos cerrados

La tabla representa los afios esperados de ser-
vicio de las tuberias bajo las condiciones de ser-
vicio expuestas de Presién y Temperatura. Los
datos resultantes no tienen, ni pueden tener
en cuenta, alteraciones adicionales de las que
puedan ser objeto las instalaciones, como por
ejemplo elevada concentraciéon de agentes des-
infectantes, concentraciones elevadas de mate-
riales metdlicos en la red de agua, anomalias en
cuanto a,l funcionamiento de control de presién
y temperatura, etc.

La tabla es de uso en otro tipo de instalaciones,
diferentes a las sanitarias de agua potable. El
factor de seguridad empleado es 1,25.

NOTA.

La vida util referida en afos, implica un
funcionamiento continuo las 24 horas al
dia, los 365 dias del aio.

c/ Carpinteros, 15 - 28320 Pinto (MADRID) | Tel: +34 91 380 66 08 Fax: +34 91 380 66 09
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Serie ATENAS

Electrobombas sumergibles centrifugas multicelulares

APLICACIONES / APPLICATIONS / APPLICATIONS

IEI Electrobombas sumergibles multicelulares ideales para instalaciones domésticas y pozos abiertos.
@I Multistage submersible electro-pumps suitable for domestic installations and open wells.

Electropompes submersibles multicellulaires idéales pour installations domestiques et puits ouverts.

CARACTERISTICAS TECNICAS / TECHNICAL CHARACTERISTICS / CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tino @ Bomba ANl i Refrigeracion Temp. Inmersiéon max. Turbina |Contenido arena max.| Arranques max.
Ti pe @ Pump | IP lsalitian rpm Cooling max. | Max. immersion depth | Impeller | Max. sand content Max. starts
yp @ Pompe Refroidissement ©©) Immersion max. Turbine | Quantité de sable max. | Démarrages max.
Sumeraible Aceite mineral y agua bombeada Cerrada
gt 127 mm | 68 F 2800 Mineral oil and pumped water 35 40 m. Closed 60 gr/m?® 40/ h
Submersible . L . .
Huile minérale et eau pompée Fermé

Modelos monofésicos con interruptor de nivel, condensador interno en la bomba y con proteccion térmica. / Single-phase models with level switch, internal capacitor in the pump
and thermal-protected. / Modéles monophasés avec interrupteur de niveau, condenseur interne dans la pompe et avec protection thermique.

Se suministran con 20 mts. de cable eléctrico, excepto el modelo ATENAS 103 M que se suministra con 10 m. de cable eléctrico. / Provided with 20 metres of cable, except model
ATENAS 103 M which is supplied with 10 m of electric cable. / Fournies avec 20 mts. de céble électrique, a exception du modele ATENAS 103 M, fournie avec 10 mts. de cable.

MATERIALES / MATERIALS / MATERIAUX

Cuerpo bomba - Pump body - Corps de pompe Acero inoxidable ‘AlISI 304’ - ‘AISI 304’ Stainless steel - Acier inoxydable ‘AlSI 304’
Rejilla de aspiracion - Suction grill - Grille d’aspiration Acero inoxidable ‘AlSI 304’ - ‘AISI 304’ Stainless steel - Acier inoxydable ‘AlSI 304’
Camisa motor - Motor housing - Chemise moteur Acero inoxidable ‘AlSI 304’ - ‘AISI 304’ Stainless steel - Acier inoxydable ‘AlSI 304’
Asa - Handle - Anse Acero inoxidable ‘AlSI 304’ - ‘AISI 304’ Stainless steel - Acier inoxydable ‘AlSI 304’
Turbinas - Impellers - Turbines Noryl con fibra de vidrio - Noryl with f ber glass - Noryl avec f bre de verre

Noryl con anillos de desgaste en acero inoxidable

Difusores - Diffusers - Diffuseurs . . . . L
Noryl with stainless steel wear rings - Noryl avec anneau antiusure en acier inoxydable

Eje - Shaft - Arbre Acero inoxidable ‘AlSI 420’ - ‘AISI 420’ Stainless steel - Acier inoxydable ‘AlISI 420’
Soportes cojinetes - Brackets for bearings - Support de paliers Latén - Brass - Laiton
Cierre mecéanico - Mechanical seal - Fermeture mecanique Grafito/Alumina - Graphite/Alumina - Graphite/Alumine
CURVA / CURVE / COURBE
Modelo P1 P2 1 (A) g Altura manométrica / Height / Hateur (m)
Mod‘el Cod. 1= 3= [
Modéle kw kW Ccv 230V | 400V 5 10 15 20 25 30 85 40 45 50 5 60 65 70 80
ATENAS 103 M 7078 | 095 | 05 | 0,7 | 42 - 1 5200 | 4800 | 4100 | 3600 | 2400 | 1400
ATENAS 104 M 7079 10 | 06 | 08 | 44 - 1y 5400 | 5000 | 4500 | 4200 | 3800 | 2900 | 1600 | 1200
ATENAS 105 M 7080 | 125|075 | 1 6,0 - 19 g 5200 | 4800 | 4600 | 4400 | 4000 | 3600 | 3200 | 2400 | 1600 | 1200
ATENAS 106 M 7081 | 155 | 09 | 1,2 | 7,0 - 19 :g 5400 | 5200 | 5000 | 4700 | 4400 | 4200 | 3900 | 3600 | 3000 | 2400 | 1600 | 1200
ATENAS 107 M 7082 18 | 1,2 | 16 | 85 - 19 E 5400 | 5200 | 5000 | 4800 | 4600 | 4400 | 4000 | 3800 | 3600 | 3000 | 2400 | 2000 | 1000
ATENAS 107 T 7083 18 1,2 1,6 - 32 1y % 5400 | 5200 | 5000 | 4800 | 4600 | 4400 | 4000 | 3800 | 3600 | 3000 | 2400 | 2000 | 1000
ATENAS 203 M 7084 18 1,1 15 8,0 - 2" g 1160010300 8900 | 7200 | 5100 | 2100
ATENAS 203 T 7085 18 1,1 15 - & 2" 1160010300 8900 | 7200 | 5100 | 2100
ATENAS 204 M 7086 2,3 15 2 10,5 - 2" 1220011400 |10400| 9400 | 8200 | 7000 | 5500 | 3700 | 500
ATENAS 204 T 7087 233 85| 2 = 5,0 2" 1220011400 |10400| 9400 | 8200 | 7000 | 5500 | 3700 | 500
ATENAS 205 T 7088 2,8 2,2 3 - 5,6 2" 1210011300 (10300 | 9600 | 8700 | 7700 | 6600 | 5300 | 3800 | 1900

ACCESORIOS / ACCESSORIES / ACCESSOIRES

PRESOSTATOS LOGICPRESS PRESSCONTROL ANODO SACRIFICIO
(Pg. 61) (Pg. 62) (Pg. 63)
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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

12. CALCULO RED DE SANEAMIENTO Y AGUAS PLUVIALES

e Red de saneamiento

@ sifon y 0 0 0
) . derivacion .| colectores | Designacion .
Dependencia Tipo UuD | . .. . UD/estancia — - Bajantes | colector
individual m=2% bajante .
(mm) (mm) (mm) | horizontal
Ir}odoro 4 100
. cisterna .
Baiio 1 Ducha | 2 40 7 >0 -
Lavabo 1 32
Ir}odoro 4 100
Aseo cisterna 5 50%* -
Lavabo 1 32
. Fregadero 3 40
Cocina ” 6 50* -
Lavavajillas | 3 40
Lavadero 3 40
Coladuria 6 50* -
Lavadora 3 40
Ducha | 2 42 C 125
Bafo4 | modoro g g0 7 50 :
cisterna
Lavabo 1 32
Ducha 2 40
nodoro
cisterna 4 100
Ducha 2 40
nodoro
cisterna 4 100

*Se unificaran los didametros de los ramales de los colectores para facilitar su puesta en obra.
** Didmetro comercial inmediatamente superior.

Red de aguas pluviales

) nominal canalon m = 2%

Cubierta N° sumideros (mm) O nominal bajantes (mm)
Cubierta 1 (44,73 m) 2 125 (C1) 90 (B1)
Cubierta 2A (54 m%) 2 125 (C2A) 90 (B2A)
Cubierta 2B (57,95 m°) 2 125 (C2B) 90 (B2B)
Cubierta 3 (44,24 m°) 2 125 (C3) 90 (B3)
Cubierta 4 (11,92 m®) 2 125 (C4) 90 (B4)
Cubierta 5 (19,94 m) 2 125 (C5) 90 (B5)
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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

13. CALCULO DE INSTALACIONES DE CALEFACCION

En este apartado se adjuntan las tablas y cdlculos que se han realizado para obtener el dimensionamiento del nimero de elementos necesarios para la
calefaccidn de la vivienda, asi como el didametro de las tuberias de circulacién para la calefaccién por radiadores.

También se adjuntan los calculos para la eleccién de la bomba de recirculacién y las ficha técnicas de los mecanismos escogidos.

ESTANCIAS Sup. Util | W necesarios | W elemento | N2 Elementos Redondeo Elementos escogidos
Comedor-Cocina (C-K) 62,33 4363,10 158 27,61 28 10+9+9
Estar (E) 29,29 2050,30 158 12,98 13 6+7
Dormitorio doble (D1) 13,23 926,10 158 5,86 6 6
Dormitorio doble (D2) 18,74 1311,80 158 8,30 9 6
Dormitorio doble (D3) 12,56 879,20 158 5,56 6 6
Dormitorio doble (D4) 13,73 961,10 158 6,08 7 7
Bafo (B1) 5,74 401,80 158 2,54 3 3
Bafio (B2) 5,86 410,20 158 2,60 3 3
Bafio (B3) 8,03 562,10 158 3,56 4 4
Bafio (B4) 4,56 319,20 158 2,02 3 -
Aseo (A) 3,4 238,00 158 1,51 2 2
Distribuidor (Di1) 2,12 148,40 158 0,94 1 -
Distribuidor (Di2) 7,07 494,90 158 3,13 4 4
Distribuidor (Di3) 13,94 975,80 158 6,18 7 7

Datos a considerar para el calculo:

- Fluido: Agua (509C)

- Densidad: 988,02 kg/m3

Calor especifico: 4,185 Kj/kg2K

Material tuberias (coeficiente M): PEX-AL-PEX (509x10°)
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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

Potencia Qm Qv Qv Longitud | Coef. May. | Longitud |Diametro ext.|Diametro int.| Velocidad APunit APtotal
Tramo ) Tramo
(Kw) (kg/s) (m3/s) (I/h) (m) equiv. (m) (mm) (mm) (m/s) mmca/m mmca
0-1 14,54 0,174 0,000175774 632,79 0,38 1,2 0,456 16 12 1,55 277,25 126,42 0-1
1-H1 0,95 0,011 1,14635E-05 41,27 2,46 1,2 2,952 16 12 0,10 2,33 6,89 1-H1
1-2 13,59 0,162 0,00016431 591,52 4,50 1,2 54 16 12 1,45 246,38 1330,47 1-2
2-3 5,85 0,070 7,06916E-05 254,49 3,96 1,2 4,752 16 12 0,63 56,31 267,59 2-3
3-4 1,74 0,021 2,10164E-05 75,66 2,27 1,2 2,724 16 12 0,19 6,74 18,36 3-4
4-Aseo 0,32 0,004 3,82117E-06 13,76 0,31 1,2 0,372 16 12 0,03 0,34 0,13 4-Aseo
4-Com. 1 1,42 0,017 1,71952E-05 61,90 0,76 1,2 0,912 16 12 0,15 4,74 4,33 4-Com. 1
3-5 4,11 0,049 4,96752E-05 178,83 4,97 1,2 5,964 16 12 0,44 30,37 181,13 3-5
5-6 2,21 0,026 2,67482E-05 96,29 2,49 1,2 2,988 16 12 0,24 10,28 30,71 5-6
6-Com.2 1,58 0,019 1,91058E-05 68,78 0,07 1,2 0,084 16 12 0,17 5,70 0,48 6-Com.2
6-Distr.2 0,63 0,008 7,64233E-06 27,51 5,99 1,2 7,188 16 12 0,07 1,15 8,25 6-Distr.2
5-MB2 1,90 0,023 2,2927E-05 82,54 3,22 1,2 3,864 16 12 0,20 7,85 30,33 5-MB2
2-7 7,74 0,092 9,36186E-05 337,03 0,65 1,2 0,78 16 12 0,83 92,06 71,81 2-7
7-B1 0,47 0,006 5,73175E-06 20,63 0,05 1,2 0,06 16 12 0,05 0,69 0,04 7-B1
7-8 7,27 0,087 8,78868E-05 316,39 2,12 1,2 2,544 16 12 0,78 82,43 209,69 7-8
8-9 3,48 0,042 4,20328E-05 151,32 1,23 1,2 1,476 16 12 0,37 22,67 33,46 8-9
9-Cocina 1,42 0,017 1,71952E-05 61,90 0,07 1,2 0,084 16 12 0,15 4,74 0,40 9-Cocina
9-10 2,05 0,025 2,48376E-05 89,42 12,80 1,2 15,36 16 12 0,22 9,03 138,69 9-10
10-Estar 1 0,95 0,011 1,14635E-05 41,27 0,06 1,2 0,072 16 12 0,10 2,33 0,17 10-Estar 1
10-Estar 2 1,11 0,013 1,33741E-05 48,15 4,02 1,2 4,824 16 12 0,12 3,06 14,74 10-Estar 2
8-MB3 3,79 0,045 4,5854E-05 165,07 4,02 1,2 4,824 16 12 0,41 26,40 127,35 8-MB3
MB2-11 1,90 0,023 2,2927E-05 82,54 1,88 1,2 2,256 16 12 0,20 7,85 17,71 MB2-11
11-B2 0,47 0,006 5,73175E-06 20,63 0,06 1,2 0,072 16 12 0,05 0,69 0,05 11-B2
11-H2 1,42 0,017 1,71952E-05 61,90 1,97 1,2 2,364 16 12 0,15 4,74 11,22 11-H2
MB3-B3 0,63 0,008 7,64233E-06 27,51 3,90 1,2 4,68 16 12 0,07 1,15 5,37 MB3-B3
MB3-12 3,16 0,038 3,82117E-05 137,56 3,46 1,2 4,152 16 12 0,34 19,19 79,67 MB3-12
12-H4 1,11 0,013 1,33741E-05 48,15 0,05 1,2 0,06 16 12 0,12 3,06 0,18 12-H4
12-13 2,05 0,025 2,48376E-05 89,42 2,60 1,2 3,12 16 12 0,22 9,03 28,17 " 12-13
13-H3 0,95 0,011 1,14635E-05 41,27 0,05 1,2 0,06 16 12 0,10 2,33 0,14 13-H3
13-Distr.3 1,11 0,013 1,33741E-05 48,15 5,70 1,2 6,84 16 12 0,12 3,06 20,90 13-Distr.3
Tramo mds desfavorable 1994,49

71

0 - Distribuidor 3




ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

Célculo de la bomba de recirculacidén:

- Numero de bombas: 1

- Caudal bomba:
Qv inicial (I/h) = (632,79/1000)/Num. Bombas = 0,63 m3/h
- Presién bomba:

Pérdidas de carga tramo mas desfavorable x 2 (impulsidn y retorno) = 1994,49 mmca x 2 = 3988,98 mmca = 3,99 mca
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Ferre

BIOMASA

CALDERA DE
PELLETS

Naturfire 30

Las calderas de pellet NATURFIRE de ferroli estan fabricadas en acero de alta calidad y representan la
forma mas econdmica y ecolégica de calefactar una vivienda.

Con potencia util disponible de 22 kW y 27,4 kW, nos permiten calefactar viviendas de hasta 240 m2,
ademas de suministrar ACS de forma rapida y sencilla mediante interacumualdor externo.

Su instalacion es sumamente sencilla pues cuenta con todos los elementos necesarios en su interior
(bomba, vaso expansion, valvula seguridad, etc.) y posee unas reducidas dimensiones (1.300 x 580 x 700 mm,
en modelo 25). Ademas, gracias a su display digital con programador incorporado y su mando a distan-
cia su utilizacion resulta extremadamente sencilla y cémoda para el usuario.

e Consumo de pellet modulante en funcion de la temperatura seleccionada y alcanzada.
¢ Posibilidad de programacion de funcionamiento a las horas deseadas.
¢ Rendimientos de hasta el 95,1%.

e Seleccidén de la temperatura deseada en la estancia.
e Modulacién del consumo de pellets en funcion de la
temperatura seleccionada y alcanzada.
e Sefalizacion de posibles bloqueos.
e Cronotermostato semanal (programador horario de funcionamiento).




CALDERAS DE PELLETS

Adaptadas a las futuras
normativas europeas en
materia de emisiones y rendimientos

CALEFACCION

a distanci /
incluido COMODIDAD

GRAN CAPACIDAD
CONTENEDOR PELLETS

El gran tamano del contenedor de pellet de las calderas de
RECARGA Ferroli unido a su bajo consumo nos permite espaciar las
prEantis recargas de pellets a una media de 4 dias en funcion de su
utilizacion.
No obstante, la caldera esta preparada para acoplar dep6-
sitos de pellet externos con carga automatica mediante
control del nivel de pellet (véase el apartado de accesorios
opcionales).

Todas las calderas Naturfire de Ferroli incorporan todos los posibles
elementos de seguridad existentes (presostato, valvula antideflagra-
miento, termostato, seguridad contra retorno de llama al alimentador
de pellet y traductor de presion de circuito de agua, etc.), con la posi-
bilidad de conducir al exterior la toma de aire para comustion, repro-
duciendo parcialmente la forma de trabajar de calderas estancas.




Ferroli

BIOMASA

-l EMENTOS OPCIONALES
POSIBILIDAD DE CONECTAR CRONOTERMOSTATO
AMBIENTE EXTERNO

Se puede realizar la instalacion de cronotermostatos exteriores
para poder tener un control de la temperatura ambiente desde el
punto deseado.

Esta instalacion es sumamente sencilla,
ya que incluso se pueden usar
Cronotermostatos sin hilos. -~

DEPOSITO CONTENEDOR DE PELLET EXTERNO

Aunque los modelos NATURFIRE ya incorporan un gran deposito de contenedor de pellet interno de 70 Kg,
existe la posibilidad de instalar un contenedor de pellet externo de 250 Kg, con la gran ventaja de poder
instalarlo a la derecha o a la izquierda de la caldera.

Proteccién motoreductor

Puerta para carga
de pellet

Motoreductor

Tapa de proteccion
motoreductor

R s |
P o Tiw
IR i I
ey | .
| S
L1 T
700

Tubo unién
caldera-deposito pellet




CALDERAS DE PELLETS

Existe la posibilidad de tener calefaccion y ACS (a traves de un interacumulador) directamente desde la
caldera NATURFIRE.

Existe un kit para realizar esta gestion de forma sencilla y comoda:
- Bomba circuladora para A.C.S (que queda integrado en el interior de la caldera)

r 2

Instalacion termoestufa con kit ACS con bomba:

= > L
Il Cronotermostato

Bomba ya ambiente N
‘ incluida Opcional, —
de serie con o sin hilos -
- E— | | (no obligatorio) i
Recomendado
! > Interacumulador
TITANIO
Kit Opcional ACS Bomba ACS Termostato control T2 :[ {con resistencla
Copnompba — (Kit opcional interacumulador ACS Gl e Rt
para ACS) (incluido en el modelo TITANIO)
'-.. 1 VZIRNS

Usando el interacumulador TITANO, en las épocas en las que no se necesite usar la termoestufa para calefaccion,
el ACS puede ser suministrado directamente con la resistencia eléctrica del interacumulador.
.

La instalacion de una caldera de pellet es sencilla, aunque siempre necesita de unas minimas
condiciones a tener en cuenta

Dimensionamiento y ejecucion del tubo de salida de
gases quemados (chimenea)

Rejillas de ventilacion necesarias (incluso si se conduce
la toma de aire de combustion)

Espacios minimos de instalacion necesarios
alrededor de la estufa

De igual forma es muy importante respetar las operaciones
de limpieza y mantenimiento de las diferentes partes de la
estufa segun indica el mencionado manual




Ferroli

BIOMASA

COMPONENTES
PRINCIPALES

Puerta para carga
de pellet manual

Limpieza
Turbuladores

Tapa aislada cierre
camara combustion

— Deposito de pellet (70Kg.)
Termohidrémetro con rejilla de proteccion

analégico

Cocleta de
alimentacion de pellet

Puerta frontal porta
hidrémetro y panel de
control digital

Caja componentes
electréconicos extraible

Camara de combustién
en acero electrosoldado

Puerta aislada de A Motoreductor
camara combustion

Canal de coclea - Tubos de intercambio
humos — agua

Portaguemador

Quemador en

hierro fundido Tubo aspiracion aire para
combustion con seguridad
por caudalimetro de aire

Vélvula de seguridad

antideflagamiento

Vaso de expansion

Puert: niz o
uerta de ceniza de en calefaccion

amplia supercificie

Paneles laterales con
aislamiento térmico

Puerta frontal de - -
inspeccion Pié monolitico con 4

patas regulables




CALDERAS DE PELLETS
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A.- Conexion cable tensién electrica

B.- Vaciado agua por sobrepresién (1/2” hembra)
i | C.- Retorno instalacién (17 macho)
i :/@ D.- Aspiracion aire para combustion (& 60mm)
F.- Toma vaciado agua caldera

G.- Purgador aire caldera,

|.- Inspeccion y manipulacion bomba calefaccion,

J.- Ida instalacion (1” hembra)

| L.- Conexion tubo salida gases quemados (@ 100mm)
/J@ O\L M.- Termohidrometro
N.- Panmel control digital

@ ® O.- Puerta acceso interior caldera
P.- Patas regulables

Q.- Contenedor pellet interior (70 Kg)
R.- Tiradores turbuladores para limpieza

G

i

:
F

700
|
|
I

700

POTENCIA NOMINAL

POTENCIA TERMICA UTIL

Potencia Maxima
RENDIMIENTO

CONSUMO PELLET MAXIMO
VOLUMEN VASO EXPANSION

MAX. DIMENSIONES ESTANCIA A CALEFACTAR

TEMPERATURA SALIDA GASES MAXIMA

DIMENSIONES alto/ancho/fondo b 1300/700/700
PESO

VOLUMEN DEPOSITO PELLET

DIAMETRO TUBO SALIDA GASES QUEMADOS mm.

Potencia Maxima mg/Nm3
EMISIONES DE POLVO (13% O2)

mg/Nm?3




PRESTACIONES

Agradable estética

Su disefio plano y sin aberturas configura una estética moderna
que hace innecesario el uso de cubreradiadores, que obligan a
redimensionar la instalacion.

Maxima duracion
La aleacion especial utilizada en su fabricacion resistente a la corrosion ﬁ
y una fabricaciéon controlada, los hacen tan duraderos como su vivienda. ESTANQUIDAD TOTAL
‘s . . . SISTEMA DE JUNTA ELASTICA
Integracion en instalaciones de baja temperatura
El gran poder de transmision térmica del aluminio hace posible una
elevada emision térmica, que junto a la amplia gama de alturas
disponibles permiten adaptarse de forma sumamente sencilla a 80 100
instalaciones de baja temperatura, consiguiendo mejores sensaciones
de confort térmico y mayores ahorros energéticos. —@f r
M
Estanquidad total
Nuestro sistema exclusivo de junta elastica entre elementos asegura
una estanquidad indefinida.
Todos los elementos son probados, formando baterias, a una vez y
media la presidn de servicio, es decir, a 9 kg/cm? B A
Perfecto acabado
Se suministran pintados individualmente con resinas epoxi

polimerizadas, que le proporcionan un acabado de gran belleza y
duracién, montados en baterias de 2 a 12 elementos y protegidos
por una gruesa funda de plastico retractil y protectores laterales de
carton.

Especialmente indicado para trabajar en

No aislar el radiador completamente de la instalacion,
instalaciones de baja temperatura, con AT 30°C. salvo que esté equipado con purga automatica.

Datos técnicos en tabla

No aislar la instalacion completa en caso de instalaciones
centralizadas si no existen elementos de seguridad.

DATOS TECNICOS EUROPA C

CARACTERISTICAS EUROPA 450 C EUROPA 600 C EUROPA 700 C EUROPA 800 C
w

89,2 119,8 137,1 158,0
AT=50C
kcal/h 76,7 103,0 117,9 1358
Emision térmica UNE EN 442 AT =60°C w 127 1523 1743 2009
kcal/h 96,9 131,0 149,8 172,8
Emision baja temperatura w 465 61,07 0 80,5
AT=30°C keal/h 39,96 52,52 60,20 69,23
Exponente n 1,27784 1,31869 1,31598 1,32052
Km 0,601947 0,688627 0,796525 0,901564
Contenido agua (litros) 0,31 0,39 0,45 0,50
Peso (ka) 1,04 1,34 1,57 1,85
A (mm) 431 581 681 781
Dimensiones
B (mm) 350 500 600 700
Conexiones (@) 1" 1" 1" 1"

Centro de Atencién % éﬁ\ .
a — ferroli

—

|
madrid@ferroli.es profesional@ferrolies PROFESIONAL E usuario@ferrolis 150 9001 % e rro l I
BUREAU VERITAS :
902 48 10 10 Certification &

MAS INFORMACION : www.ferroli.es - Tfno.: 91 661 23 04 - marketing@ferroli.es

CAL 26/12



Radiadores de alumini

EUROPA_

PRODUCTO

EUROPA 450 C
EUROPA 600 C
EUROPA 700 C

EUROPA 900 C

CARACTERISTICAS

EMISION TERMICA SE NE EN - 442

AT 30°C AT 40°C AT50°C AT 60°C

ENTRE
nmnwnmnwmum

46,6
61,07
69,99
80,46
84,44

39,96 67,1

52,52 89,2
60,19 102,22
69,19 1176
72,62 1228

57,7
76,8
87,9
101,2
105,6

89,2
119,8
1371
158
164,2

76,7
103
117.9
135,8
141,2

12,7 96,9 80
1523 131 581 500 80
1743 1498 681 600 80
2009 1728 781 700 80
2082 179,0 881 800 80

100
100
100
100
100

T MAXIMA DE
FUNCIONAMIENTO
(°c)

110

PRECIO POR
ELEMENTO €

Especialmente indicado para trabajar en Instalaciones de Baja Temperatura, con AT 30 °C. Confirmar potencia emitida segln ecuacion

caracteristica (Catalogo General FERROLI).

|_CODIGO | N"ELEMENTOS | PRODUCTO
740043002 2

740043003 3

740043004 4

740043005 5

740043006 6

740043007 7 EUROPA 450 C
740043008 8

740043009 9

740043010 10

740043011 1

740043012 12

740058002 2

740058003 3

740058004 4

740058005 5

740058006 6

740058007 7

740058008 8 EUROPA 600 C
740058009 9

740058010 10

740058011 1

740058012 12

740058013 13

740058014 14

740068002 2

740068003 3

740068004 4

740068005 5

740068006 6

740068007 7 EUROPA 700 C
740068008 8

740068009 9

740068010 10

740068011 1

740068012 12

740078002 2

740078003 3

740078004 4

740078005 5

740078006 6

740078007 7 EUROPA 800 C
740078008 8

740078009 9

740078010 10

740078011 1

740078012 12

740088002 2

740088003 3

740088004 4

740088005 5

740088006 6

740088007 7 EUROPA 900 C
740088008 8

740088009 9

740088010 10

740088011 1"

740088012 12

“Precio Franco Fdbrica - Transporte NO INCLUIDO”.
Precio de venta de referencia sin VA

Ferroli

En funcién del precio por elemento y nimero de elementos

Radiadores


joseignaciolozanoroger
Resaltado


Las bombas circuladoras UPS Serie 100 estan disefiadas espe- °
cialmente para sistemas de calefaccion bitubo y monotubo y UPS Se"e 100
aptas para sistemas de refrigeracion y aire acondicionado en su
version K. Edeg i
. B
Selector de velocidad = @usen/se
[
&
Motor monofasico con 3 velocidades de funcionamiento que —3
permite adecuarse a las necesidades especificas de la instala- '
cion en cada momento.
Practica
Disponible en 2 longitudes 130 y 180 mm y posibilidad de [Eierg
aumentar dicha longitud con los Kits Universal Grundfos. -4
Forma sobre el cuerpo de la bomba para facilitar la sujecién de . C I
la conexion a la tuberia. | -
Caja de conexiones accesible con conexiones de facil manejo :
tipo "prensa".
Modelo Conexion | Longitud | Tensién P,(W) 1,(A) Clase
bomba (mm) Vélocidad Vélocidad energética
1 2 3 1 2 3
UPS 25-40 96281384 | G11/2 180 1x230V | 25 | 35 | 45 (012 | 016 | 0.20 B
UPS 25-40 K 59544505 | G11/2 180 1230V | 25 | 35 | 45 (012 | 016 | 0.20 > n
UPS 25-40 96281376 | G11/2 130 1230V | 25 | 35 | 45 (012 | 016 | 0.20 B =
'UPS 25-50 96281432 | G11/2 180 | 1x230V | 35 | 45 | 50 | 016 |0.20| 0.23 B 2
UPS 25-50 K 59545502 | G11/2 180 1x230V | 35 | 45 | 50 |[0.16 | 0.20 | 0.23 - =
UPS 25-50 96281424 | G11/2 130 1x230V | 35 | 45 | 50 |[0.16 |[0.20 | 0.23 B
UPS 25-60 96281483 | G11/2 180 1x230V | 50 | 60 | 70 [0.22 | 0.27 | 0.30 C
UPS 25-60 K 59546508 | G11/2 180 1x230V | 50 | 60 | 70 [0.22 | 0.27 | 0.30 =
UPS 25-60 96281476 | G11/2 130 1x230V | 50 | 60 | 70 [0.22 | 0.27 | 0.30 C

CARACTERISTICAS / CONSTRUCCIONES

m Eje y cojinetes radiales de ceramica.

m Cojinete de empuje en carbono.

m Soporte de cojinete en acero inoxidable

m Rotor y carcasa del rotor en acero inoxidable férrico
(excepto version K en acero inoxidable)

m Impulsor en material resistente a la corrosion.

m Carcasa de la bomba en fundicion.

m Temperatura del liquido de +2°C a +110°C
(version K: de -25°C a +95°C).

m Presion maxima del sistema 10 bar.

m Clase de aislamiento F (UPS 25-60: clase H).

m Grado de proteccion IP 42 o IP 44.

m Motor protegido contra particulas, no necesita
proteccion externa.

TABLA DE SELECCION
Caudal Q
0O |04 08| 12|16 2 24 | 28 |30 32|33 | 4 5 6 7 8 9

ra en mca.

UPS 25-40

UPS 25-50 47 |43 |38 (33 (28|22 |18 |13 | 12|10 = = = - - - -
UPS 25-60 57 152 |47 |41 3530|2418 |16 |13 |12 - - - - - -
8 o

GRUNDFOS 2\
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@ CALEFACCION

@ CLIMATIZACION

SABER MAS ...
Coudal necesario
De 3 a 15 radiadores 50 a 200 m? 0,4a1m’/h UPS 25-40
+ de 15 radiadores 250 m? 1,1 m’/h UPS 25-50
Suelo radiante 50 a 100 m? 1,2a1,8 m*/h UPS 25-40
Suelo radiante 150 m? 2,4 m’/h UPS 25-40
Suelo radiante 200 a 250 m? 3a3,3m’/h UPS 25-60

Valores dados a titulo orientativo, validos para el 90% de las instalaciones. Se aconseja un estudio detallado.

SELECCION

Tuberia
ROSCADA INTERIOR

—

Tuberia
ROSCADA EXTERIOR

Diametro tuberia G 3/4(20/21) G1(26/34) G11/4(33/42) KIT de aislamiento

UPS 25-40 96281384 Y3461 59995 Y E osa21”

UPS 25-40K 59544505 Y5421 599952 Y e R
UPS 25-40 96281376 Y3462 55995 Y92 s 2 =
UPS 25-50 96281432 34621 559952 e YC LA
UPS 25-50 K 59545502 Y4521 599932 Uhdard” K osgot” § =
UPS 25-50 96281424 5481 55995 RO hp &
UPS 25-60 96281483 Y3461 559932 Y osax

UPS 25-60 K 59546508 Y5461 59995 Y e 05821

UPS 25-60 96281476 44521 59993 Uhdard” K osgat”

GOOO

U = Juego racores (fundicién)
N2 de racores: 2

IK= Kit de aislamiento

o™

GRUNDFOS 2\ 9



ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

14. CALCULO DE INSTALACIONES DE REFRIGERACION

En este apartado se adjuntan las tablas y cdlculos que se han realizado para obtener la
potencia de los elementos necesarios para la refrigeracién de la vivienda.
También se adjuntan las fichas técnicas del equipo escogido, se trata de un sistema multiSplit
6x1 para refrigerar los dormitorios, estar y salén comedor. Para los dormitorios se ha optado
por el modelo MSZ-SF15VA (x4) y para el estar y la cocina-comedor por el modelo MSZ-

SF25VE2 (x2).

DORMITORIO 1
Cerramiento Superficie (m2) K AT (2C) Pcerramiento (W)

F. lateral 8,73 0,69 10,00 60,41
F-S.maquinas 11,23 0,69 5,00 38,86
Hab-Baiio 8,73 1,09 0,00 0,00
Hab-Garaje 11,15 1,09 5,00 60,74
Suelo 13,23 0,69 10,00 91,55
Techo 13,23 1,09 0,00 0,00
Ventana 1,50 1,62 10,00 24,30
Pcerramiento 275,87

Pesp. Aire (kg/m3) Cesp. Aire (kcal/kgeC) V (m3) | AT (2C) | Pventilacion (W)
1,2 0,24| 41,15 10 137,80
Pc+Pv | 413,67

DORMITORIO 2
Cerramiento Superficie (m2) K AT (2C) Pcerramiento (W)

F. principal 10,39 0,69 10,00 71,90
Hab-Pasillo 14,85 0,69 0,00 0,00
Hab-Distrib. 11,93 1,09 0,00 0,00
Hab-Bafio/Vestidor 11,93 1,09 0,00 0,00
Suelo 18,74 0,69 0,00 0,00
Techo 18,74 0,69 10,00 129,68
Ventanas 2,37 1,62 10,00 38,39
Pcerramiento 239,97

Pesp. Aire (kg/m3) Cesp. Aire (kcal/kgeC) V (m3) | AT (2C) | Pventilacion (W)
1,2 0,24 | 50,04 10 167,58
Pc+Pv | 407,55
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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

DORMITORIO 3
Cerramiento Superficie (m2) K AT (2C) Pcerramiento (W)

F. posterior 8,87 0,69 10,00 61,37
F. lateral 12,74 0,69 10,00 88,13
D3-D4 11,89 1,09 0,00 0,00
D3-Pasillo 13,94 1,09 0,00 0,00
Suelo 12,56 0,69 0,00 0,00
Techo 12,56 0,69 10,00 86,92
Ventanas 0,81 1,62 10,00 13,09
Pc+Pv 249,50

Pesp. Aire (kg/m3) Cesp. Aire (kcal/kgeC) V(m3) | AT (2C) |Pventilacion (W)
1,2 0,24| 33,54 10 112,32
Pc+Pv ‘ 361,82

DORMITORIO 4
Cerramiento Superficie (m2) K AT (2C) Pcerramiento (W)

F. posterior 14,91 0,69 10,00 103,15
F. lateral 3,35 0,69 10,00 23,18
D4-D3 11,89 1,09 0,00 0,00
D4-Pasillo 13,94 1,09 0,00 0,00
Suelo 13,73 0,69 0,00 0,00
Techo 13,73 0,69 10,00 95,01
Ventanas 1,54 1,62 10,00 24,87
Pc+Pv 246,21

Pesp. Aire (kg/m3) Cesp. Aire (kcal/kgeC) V(m3) | AT (2C) |Pventilacion (W)
1,2 0,24 36,66 10 122,77
Pc+Pv | 368,98
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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

ESTAR
Cerramiento Superficie (m2) K AT (2C) Pcerramiento (W)

F. posterior 13,53 0,69 10,00 93,66
F. lateral 19,03 0,69 10,00 131,72
Estar-Cocina 28,84 1,09 0,00 0,00
Estar-Coladuria 13,20 1,09 5,00 71,93
Suelo 29,29 0,69 10,00 202,69
Techo 29,29 0,69 0,00 0,00
Ventanas 4,19 1,62 10,00 67,87
Pc+Pv 567,87

Pesp. Aire (kg/m3) Cesp. Aire (kcal/kgeC) V (m3) | AT (2C) | Pventilacion (W)
1,2 0,24| 69,42 10 232,48
Pc+Pv | 800,35

COMEDOR-COCINA
Cerramiento Superficie (m2) K AT (2C) Pcerramiento (W)

F. principal 30,61 0,69 10,00 211,84
F. posterior 18,89 0,69 10,00 130,69
Comedor-garaje 12,16 1,09 0,00 0,00
Comedor-coladuria 12,37 1,09 0,00 0,00
Suelo 62,33 0,69 0,00 0,00
Techo 62,33 0,69 10,00 431,32
Ventanas 12,17 1,62 10,00 197,22
Pc+Pv 971,08

Pesp. Aire (kg/m3) Cesp. Aire (kcal/kgeC) V (m3) | AT (2C) | Pventilacion (W)
1,2 0,24 | 170,78 10 571,91
Pc+Pv ‘ 1542,99

Potencia total vivienda = 6445,87 W x 1,15 =7412,75 W = 7,41 kW
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Multiples Ventajas

La serie MXZ multi split de Mitsubishi Electric permite combinar cualquier tipo de modelo y serie, alcanzando
hasta las mas amplias capacidades para optimizar el rendimiento en cualquier espacio.

La flexibilidad y el amplio surtido de la serie MXZ se adapta a cualquier requisito de la instalacion ofreciendo
siempre el maximo confort y la maxima eficiencia energética.

CONFORT EN TODOS LOS RINCONES
La ubicacion de varias unidades interiores
en diferentes partes de la vivienda,
permite alcanzar facilmente la temperatura
deseada de forma homogénea en toda la
casa. Ademas, en los sistemas Inverter
de bomba de calor, no solo se optimiza el
consumo sino que también se consigue
una agradable sensacién de confort en
todo el hogar.

CONSUMO CONTROLADO

El sistema multi split permite adaptar y
reducir el consumo a las necesidades
de cada momento. El compresor solo
consumira la energia necesaria para
climatizar los espacios que lo requieran.

MAYOR ESPACIO DISPONIBLE
Disminuyendo el numero de unidades
exteriores, no solo reducimos el espacio
exterior y mejoramos la estética del edificio,
sino que también facilitamos la instalacién
de los equipos.




Un mundo donde escoger

La serie MXZ es tan versatil que permite una personalizacion total. Toda la gama doméstica (excepto la
MSZ-HJ) es combinable con la serie MXZ. Ademas también es compatible con casi todas las unidades

interiores de Mr. Slim.

Unidades de Pared y Suelo Unidades de Cassette

Serie MSZ-FH25/35/50VE

Plasma 3D %
avaned
;Ssee Sensor 2 a8

Serie MSZ-EF18/22/25/35/42/50VE

Serie MSZ-SF15/20/25/35/42/50VE

Serie SLZ-KA25/35/50

Serie MLZ-KA25/35/50

Unidad de techo

Serie PCA-RP50/60/71

1)

Unidad de Conducto

Serie SEZ-KD25/35/50/60/71
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Unidades

l A& MXZ-2D33VA @@l © MXZ-3D54VA | w4
H MXZ-2D40VA MXZ-3D68VA MXZ-4D83VA
Exteriores | e M )
-
51
Capacidad Frio nominal (min-max) kW | 3,3 (1,1-3,8) 4(1,1-4,3) 5,3 (1,1-5,6) 5,4 (2,9-6,8) 6,8(29-84) 72(37-89 8,3(3,7-9,2)
Calor nominal (min-max) kKW 4(1-4,1) 4,5(1-4,8) 6,4(1-7) 7(2,6-9) 8,6(2,6-10,6) 86(3,4-107) 9(3,4-11,6)
Consumo | Frio kW 0,9 0,97 1,54 1,39 2,19 2,25 2,83
Nominal | Calor kW 0,96 0,97 1,7 1,59 2,38 2,28 2,42
o EER / COP 3,67 / 4,17 412 / 4,64 3,44 / 3,76 3,88 / 4,4 3,11 / 3,61 32 /377 2,93 / 3,72
%?lgl;lgé‘i[(lrtg SEER (Clasificacion) 5,5 (A) 57 (A+) 7.1 (A++) 5,8 (A+) 5,6 (A+) 57 (A+) 5.2 (A)
SCOP (Clasificacion) 4.1 (A+) 4.1 (A+) 4,2 (A+) 3,9 (A 3,9 (A) 3,9 (A 3,9 (A
Caudal de aire m3/min 32,90 29,20 32,90 42,1 42,1 42,1 42,1
Nivel sonoro dB(A) 49,00 49,00 50,00 50,00 50,00 50,00 49,00
Potencia sonora dB(A) 63,00 63,00 64,00 64,00 64,00 64,00 64,00
Dimensiones alto x ancho x fondo ~ mm 550 x 800(+69) x 285(+59.5) 710 x 840(+30) x 330(+66) 915x900x320(+67)
Peso kg 32,00 34,00 37,00 57,00 57,00 58,00 69,00
Tension / Intensidad Maxima V/A 230/10 230/12,2 230/12,2 230/18 230/18 230/18 230/20,4
Diam. tuberias liquido/gas mm 6.35x2 / 9.52x2 6.35x3 /9.52x3 6.35x4 / 12.7x1+9.52x3
Long. Max. tuberia vert/total m 10/20 15(10)** / 30 15(10)** / 30 15(10)**/ 50 15(10)** /60 15(10)** / 60 15(10)**/ 70
C(I)nd_itci%nes Frio kW| -10~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46
'{P;b%,-oe Calor KW|  -15~ +24 15 ~ +24 15 ~ +24 15~ +24 15~ +24 15 ~ +24 15~ +24
MXZ-8B140VA
MXZ-8B140YA
MXZ-5D102VA MXZ-8B160VA
MXZ-6C122VA MXZ-8B160YA
s B I s I
D102V mxz-88140vA | mxz-8B140va | wmxz-sB160vA
Capacidad Frio nominal (min-max) kW 10,2 (3,9 - 11) 12,2 (3,5-13,5) 14 14 15,5 15,5
Calor nominal (min-max) KW 10,5 (4,1 - 14) 14(3,5-16,5) 16 16 18 18
Consumo Frio kW 3,91 4,05 3,79 3,79 4,64 4,64
Nominal | Calor kw 2,9 3,81 39 39 438 4,8
EER / COP 2,61 / 3,62 3,01/3,67 3,69/4,1 3,69/4,1 3,34/3,75 3,34/3,75
Coeficiente "geep ciasificacion) 53 ) - - - - -
energético e :
SCOP (Clasificacion) 3,8 (A) - - - - -
Caudal de aire m3/min 56,60 59,50 100,00 100,00 106,00 106,00
Nivel sonoro dB(A) 53,00 55,00 47,00 47,00 48,00 48,00
Potencia sonora dB(A) 68,00 69,00 - - - -
Dimensiones alto x ancho x fondo ~ mm | 915 x 900 x 320(+67) | 1070 x 900 x 320(+67) 1350 x 950 x 330(+30)
Peso kg 70,00 87,00 129,00 139,00 129,00 139,00
Tension / Intensidad Maxima V/A 230/21,4 230/30 230/29,5 400/13 230/29,5 400/13
Diam. tuberias liquido/gas mm | 6.35x5 / 12.7x1+9.52x4 | 6.35x6 / 12.7*1+9.52x5 9.52x1/ 15.88x1
Long. Méx. tuberia vert/total m 15(10)** / 80 15(10)**/ 80 20(30)*** /115
C?,nd_itci%nes Frio kW -10 ~ +46 -10 ~ +46 -5~ +46 -5~ +46 -5~ +46 -5~ +46
Itrrnalb(zijoe Calor kW -15~ +24 -15~ +24 -15 ~ +21 -15 ~ +21 -15 ~ +21 -15 ~ +21
SCOP Para zona climatica intermedia segun directiva ErP 206/2012
Branch Boxes
para MXZ-8B
Cantidad de unidades interiores conectables 1-3 1-5 2 branch box
L. max. exterior -> branch box (total/vert) m 55/30 55/30 --
L. max. branch box -> interior (total/vert) m 60/15 60/15 --
Diametro de tuberia (lig/gas) mm 9,52 /15,88 9,52 /15,88 9,52 /15,88
Dimensiones mm 198 x 450 x 280 198 x 450 x 280 --

* Distribuidor necesario para conectar dos branch box a la unidad exterior MXZ-8B

- Se pueden conectar 1 6 2 Branch Boxes

- Las Branch Boxes son de instalacion interior

- Capacidad conectable: Max. 18,5Kw. Min. 4,4 Kw

** Si la unidad exterior se instala por encima de la unidad interior, la longitud vertical maxima se reduce a 10m
***Si la unidad exterior se instala por encima de la unidad interior, la longitud vertical maxima se incrementa a 30m
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ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

15. CALCULO INSTALACION ELECTRICA

Segun los C.I.E.S de Endesa al tratarse de una vivienda con un grado de electrificacion elevado,
es decir, mayor a 9200 W, la potencia a contratar sera de 11.500 W.

A continuacidn, se realiza el calculo de seccidn de la acometida y de la derivacion individual.

Seccién acometida

Caida de tension=e=1,5%-230V=3,45V

2-P-L _ 2-11500-3

=1,81 mm? > 16 mm? (minimo)

SI= vy702-e-V  48-3,45-230
P=V-cosg-I
P 11.500
1= = = 58,59A=59A
cos@ -1 0,85 -230
e _ 3,45

Crorm = [7= 35 5503 = 1949 V/A - km

T=T0+Tmax+T0-($)2=25+(70—25)-(§)2=709

702=2,289V A - Km (referencia cos ¢ = 0,9 tabla 5 ICT-BT-ANEXO 2)

Imax = Tabla 52.1 bis UNE 20460-5-523-nov. 2004 (no enterrados)

Seccién D.I.
Caida de tension=e=1,5%-230V=3,45V

glo 2Pl _2-11500-40

= = = 24,15 mm?* 2> 25 mm? (seccion disponible)
Yy702-e-V 483,45 - 230

P=V-cosg-I

[= 2 - 5% _ sg59a=59A
cos@-1 0,85-230

e _ 3,45

enorm = IL - 590’04 = 1,46 V/A * km

T =TO+Tmax+T0- (——)*=25+(70-25) - ()" = 48,87 © = 50

502 =1,338V A - Km (referencia cos ¢ = 0,9 media entre 402 y 602 tabla 5 ICT-BT-ANEXO 2)

Imax = Tabla 52.2 bis UNE 20460-5-523-nov. 2004 (enterrados)

Se utilizardn una seccion de cable de cobre de 16 mm? y 25 mm? para la acometida vy la
derivacién individual respectivamente.

89



ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

16. PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 DEMOLICIONES. ... .ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt n e 35.597,32 14,30
2 MOV, TIERRAS ..ttt et e 4 st e oo ket e oo h b bt e oo bbbt e e e bbbt e e et bt e e e et e e e enbeeeas 8.872,90 3,56
3 HORMIGONES.... 5.804,19 2,33
4 FORUJADOS ...ttt ettt et 18.974,37 7,62
5 ESTR. METALICAS ..ottt ettt 5.738,65 2,30
6 CUBIERTAS .ttt E e h ekt b e bbbt 28.925,52 11,62
7 FABRICAS Y TABIQUES ... .otttk b et b ettt b et neees 8.030,48 3,23
8 RED SANEAMIENTO Y VENTILACION.... 3.122,25 1,25
9 REVOCOS Y ENLUCIDOS. ...ttt ettt ettt ettt ettt e ekt e e ettt e e sttt e e et e e e e enbe e e e e tbnee e e 15.171,78 6,09
10 SOLADOS Y ALICATADOS ...ttt etttk 30.260,24 12,15
1 CANTERIA Y PIEDRA ARTIFICIAL . ......o.voeiivsceeieseeeeeeeeee ettt 3.735,30 1,50
12 FIRMES Y PAVIMENTOS ...t ettt ettt ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e st e e e sttt e e s st e e e nte e e e et e e e e nntneeennneeeees 6.577,30 2,64
13 OBRAS VARIAS ...ttt bbbt 10.705,33 4,30
14 CARPINTERIA DE MADERA ...ttt ettt b et enes 14.258,44 573
15 CERRAJERIA ...ttt 2.705,01 1,09
16 FONTANERIA ..ottt 11.511,31 4,62
17 CALEFACCION ... .ttt ekttt ettt 6.704,04 2,69
18 ELECTRICIDAD........ttteit ettt ettt ettt 9.786,70 3,93
19 AIRE ACONDICIONADO ......ceeeiiiiee ettt et e et e et e e e e sttt e e et e e e et e e e e st e e e e bt aeenntbeeeentaeeeennneaeennnees 9.832,56 3,95
20 PISCINA . . ettt R R bR bbbt 5.854,59 2,35
21 ACRISTALAMIENTOS ...ttt ettt h ekt h ekt b et e bt e ettt e et e e sb e e ettt e e st e e nbbeabeeaas 2.784,22 1,12
2 PINTUR A Lottt ookt e e H et e e E bt e et e oAbt e et e e e bt e e e e b et e e ban e e e 1.839,60 0,74
23 ENSAYOS Y CONTROL TECNICO ..., 2.205,00 0,89
TOTAL EJECUCION MATERIAL 248.997,10
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 248.997,10
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 248.997,10
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS
con DIEZ CENTIMOS
, a 6 de septiembre de 2018.
El promotor La direccion facultativa
9 de septiembre de 2018 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES
01.01 m? Desmontaje con recuperacion del 60% de cobertura de teja ceramic
Desmontaje con recuperacion del 60% de cobertura de teja ceramica curva y elementos de fijacion,
colocada con mortero a menos de 20 m de altura, en cubierta inclinada a dos aguas con una pen-
diente media del 25%, con medios manuales.
Cub. garaje 1 4,60 5,28 24,29
1 2,35 4,80 11,28
Cub. estar 1 543 11,04 59,95
Cub. cocina 1 5,08 10,96 55,68
Cub derecha 1 447 10,12 45,24
Cub. caseta 1 2,59 4,48 11,60
208,04 2411 5.015,84
01.02 m2 dem. cub. fibroc. con amianto
Demolicién de cubierta de fibroc. Incl. acopio de escombros a pie de obra por persona especializada.
Con fibras de amianto.
exteriores 1 12,09
1 12,70
1 6,92
31,71 120,00 3.805,20
01.03 m? Demolicion de forjado de viguetas de madera y entrevigado de bov
Demolicion de forjado de viguetas de madera y entrevigado de bovedilla ceramica, con martillo neu-
matico y motosierra, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Forj. fach post 1 497 10,97 54,52
Escalera nueva 1 5,60
60,12 21,1 1.305,21
01.04 m? Demolicién de forjado unidireccional de hormigon armado con vigu
Demolicién de forjado unidireccional de hormigén armado con viguetas prefabricadas de hormigén,
entrevigado de bovedillas ceramicas o de hormigdn y capa de compresion de hormigén, con medios
manuales, martillo neumatico y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
Forj. fach princ 1 5,36 10,99 58,91
Forf. cub derecha 1 42,87
Forj. cub izquierda 1 43,50
145,28 4755 6.908,06
01.05 m? Demolicion de escalera de fabrica con boveda tabicada o catalana
Demolicion de escalera de fabrica con béveda tabicada o catalana, peldafieado y revestimientos, con
martillo neumético, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
esc. actual 1 442
4,42 12,02 53,13
01.06 m* Demolicion de cimentacion de mamposteria, de hasta 1,5 m de prof
Demolicién de cimentacion de mamposteria, de hasta 1,5 m de profundidad maxima, con martillo
neumatico, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
riostras 1 1,00 1,01
1 1,00 1,71
1 1,00 1,00
3,72 118,20 439,70
01.07 m? Demolicion de pavimento existente en el interior del edificio, d
Demoalicién de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas de terrazo, y picado del ma-
terial de agarre, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor in-
cluso pp de rodapie.
Salon 1 33,06
9 de septiembre de 2018 Pégina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
H1 1 12,61
B1 1 13,29
Cocina 1 12,33
Distr 1 3,88
H3 1 10,18
H2 1 12,57
H4 1 26,17
124,09 11,39 1.413,39
01.08 m? Demolicion de pavimento continuo de hormigén en masa de 10 cm de
Demoalicién de pavimento continuo de hormigén en masa de 10 cm de espesor, con martillo neumati-
co, Y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
riostras 1 1,01
1 1,71
1 1,00
3,72 6,64 24,70
01.09 m2 dem. alicatados
Demolicién de alicatados incluso carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Bafio 1 1 19,11 2,00 38,22
38,22 6,90 263,72
01.10 m? Demolicion de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabric
Demolicion de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica de marés, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
ventanal 1 3,91 2,00 7,82
puertas 1 0,87 2,00 1,74
2 0,80 2,00 3,20
1 2,92 2,00 5,84
1 2,00 2,00 4,00
ventanas 1 1,50 1,00 1,50
1 1,00 1,10 1,10
1 0,50 1,98 0,99
puertas pp 1 0,70 2,00 1,40
1 0,83 2,00 1,66
paso 1 1,07 2,80 3,00
ventanas 2 0,75 1,58 2,37
exterior 1 6,36 0,60 3,82
38,44 18,37 706,14
01.11 m? Demolicion de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabric
Demolicién de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica revestida, formada por bloque de
hormigdn de 20 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camion
o contenedor.
1 14,47 2,24 3241
1 3,00 1,80 5,40
1 2,95 2,67 7,88
45,69 9,65 440,91
01.12 m3 dem. compresor de fabrica mares
Demoalicién con compresor de fabrica de marés, Incl. acopio de escombros a pie de obra.
chimenea 1 6,87 2,00 13,74
garaje 1 3,83 3,45 13,21
Bafio 1 3,94 2,67 10,52
escalera 1 3,42 2,00 6,84
estar 2 424 2,91 24,68
pajar 1 1 2,55 2,91 742
9 de septiembre de 2018 Pégina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
76,41 34,61 2.644,55
01.13 m? Desmontaje de contraventana con medios manuales, y carga manual
Desmontaje de contraventana con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camion o
contenedor.
F. princ 4 0,75 1,00 3,00
1 0,64 0,60 0,38
3,38 791 26,74
01.14 u Arranque cercos con acopio <4m2
Arranque de cercos con acopio de elementos aprovechables inf a 4 m2.
17 17,00
17,00 27,25 463,25
01.15 u  Arranque cercos con acopio >4m2
F. princ 3 3,00
3,00 35,25 105,75
01.16 u levantado bafera o plato ducha
Levantado de bafiera o plato ducha, Incl. acopio de escombros a pie de obra.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 56,35 112,70
01.17 u arranque de lavabo o fregadero
Arranque de lavabo o fregadero, Incl. acopio de escombros a pie de obra.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 18,78 37,56
01.18 u arranque de inodoro o bide
Arranque de inodoro o bidé, Incl. acopio de escombros a pie de obra.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 18,78 37,56
01.19 ml desmontado muebles de cocina
Desmontado muebles de cocina sin rec. de los mismos con acopio de escombros a pie de obra.
2 4,16 8,32
8,32 29,51 245,52
01.20 m2 desmontado instalacion electrica vivienda
Planta baja 1 195,00
Planta piso 1 109,25
304,25 2,54 772,80
01.21 m2 desmontado instalacion saneamiento vivienda
Planta baja 1 195,00
Planta piso 1 109,25
304,25 2,54 772,80
01.22 m2 desmontado instalacion fontaneria vivienda
Planta baja 1 195,00
Planta piso 1 109,25
304,25 2,54 772,80
9 de septiembre de 2018 Pégina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.23 m Demolicion de umbral con medios manual, y carga manual de escomb
Demolicion de umbral con medios manuales y carga manual de escombros sobre camion o contene-
dor
Fachada princ 4 4,30 17,20
1 3,28 3,28
1 7,70 7,70
28,18 6,82 192,19
01.24 m3 recogida-carga escombros y trans
Recogida y carga de escombros resultantes de la demolicion sobre camion 8 m3 y transporte a ver-
tedero (no incluye coste de vertedero)
Tejas 1,2 0,40 0,02 2,00
Forjado 1,2 0,25 18,04
12 0,25 43,58
Escalera 1,2 0,15 0,80
Cimentacion 1,2 0,60 2,68
Pavimento 1,2 0,04 5,96
Horm 1,2 0,10 0,45
Fabricas 1,2 0,45 24,67
12 0,20 10,97
alicatados 1,2 0,04 1,83
110,98 81,43 9.037,10
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES .......seceeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 35.597,32
9 de septiembre de 2018 Pagina 4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 MOV. TIERRAS
02.01 m2 desbroce y limp. veg. manual
Desbroce y limpieza vegetal del terreno por medios manuales de accesos a la obra y para retirar
elementos vegetales y arboreos que se necesita eliminar o podar para conservar.
Presupuestos anteriores 4718
4718 4,56 215,14
02.02 m3 exc. mecanica zanjas t.compacto
Excavacion mecanica de zanjas en terreno compacto Incl. retoque manual y extraccion de tierras a
borde.
exterior 1 20,54 0,20 0,50 2,05
Garaje 1 0,50 17,18
cocina 1 0,50 6,17
salon 1 0,50 16,53
pajar 1 1 0,50 6,84
pajar 2 1 0,50 6,81
pajar 3 1 0,50 11,57
h1 1 0,50 6,31
b1 1 0,50 6,65
80,11 10,35 829,14
02.03 m3 exc. mecan. cielo ab. t.compacto
Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno compacto con extraccion de tierras a borde.
piscina 1 1,90 59,17
terraza 1 0,50 46,06
105,23 47 495,63
02.04 m2 relleno mecac. machaca 20 cms.
Relleno por medios mecanicos de machaca, de 20 cms. de esp., en bases soleras.
terraza 1 92,11
Garaje 1 34,36
cocina 1 12,33
salon 1 33,06
pajar 1 1 13,68
pajar 2 1 13,62
pajar 3 1 23,14
h 1 12,61
b1 1 13,29
248,20 13,42 3.330,84
02.05 m2 relleno manual gravas seleccio.
Relleno de gravas seleccionadas de 30 cms. de esp., en el trasdos del muro o de la cimentacion pa-
ra la ejecucion de drenajes.
zanjas inst. 1 20,54 0,20 411
411 16,78 68,97
02.06 m3 carga mecanica sobre camion
Carga mecanica sobre camion.
DESBROCE 1,2 0,30 16,98
ZANJAS 1,2 96,13
1,2 126,28
239,39 1,67 399,78
02.07 m3 transp.tierras a vertedero <10km
Transporte de tierras a vertedero (10 km maximo) Incl. vertedero autorizado.
1 239,39
9 de septiembre de 2018 Pégina 5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
239,39 14,76 3.533,40
TOTAL CAPITULO 02 MOV. TIERRAS.....covovvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8.872,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 HORMIGONES
03.01 m3 HA-10 Horm. limpieza
Hormigén H-10 N/mm2 elaborado en central, vertido y extendido, en limpieza y nivelacion de fon-
dos.
R-50 1 450 0,50 0,10 0,23
R-70 1 3,67 0,70 0,10 0,26
1 2,75 0,70 0,10 0,19
0,68 120,00 81,60
03.02 m* Zapata corrida cim, HA-25/B/20/lla, cuantia 100 kg/m*
Zapata corrida de cimentacidn, de hormigdn armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/1la fabrica-
do en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 100 kg/m?, sin in-
cluir encofrado.
R-50 1 450 0,50 0,40 0,90
R-70 1 3,67 0,70 0,40 1,03
1 2,75 0,70 0,40 0,77
2,70 405,00 1.093,50
03.03 m* Zuncho borde forjado, HA-25/B/20/lla
Zuncho de borde de forjado de hormigén armado, realizado con hormigon HA-25/B/20/1la fabricado
en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 105 kg/m?; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado de madera.
Zunchos 1 17,06 0,20 0,20 0,68
1 17,82 0,20 0,20 0,71
1 39,51 0,20 0,20 1,58
1 10,37 0,20 0,20 0,41
3,38 685,00 2.315,30
03.04 m* Losa de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigén H
Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en cen-
tral, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 SD, cuantia 85 kg/m?*; acabado superficial
liso mediante regla vibrante.
piscina 1 7,63 4,09 0,30 9,36
9,36 235,02 2.199,79
03.05 m3 Macizado apoyo dinteles
Macizado en el apoyo de dinteles con hormigén HA-25-B-20-lla.
28 0,30 0,30 0,30 0,76
0,76 150,00 114,00
TOTAL CAPITULO 03 HORMIGONES ......eonreeesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssneies 5.804,19
9 de septiembre de 2018 Pagina 7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

CAPITULO 04 FORJADOS

m2 forj. madera tradicional intereje 50cm bov ceramica I<5m

Formacién de forjado tradicional con un intereje de 50 cm, compuesto por viguetas de madera aserra-
da de pino silvestre, acabado cepillado, de 10x20cm de seccidn y hasta 5 m de longitud, para apli-
caciones estructurales, calidad estructural MEG segun UNE 56544, clase resistente C24 segun
UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 y proteccion frente a agentes bi6ticos que se corresponde con la
clase de penetracion NP2 (3 mm en las caras laterales de la albura) segin UNE-EN 351-1; entrevi-
gado con bovedilla ceramica plana, para revestir, 50x20x3 cm; y malla electrosoldada ME 20x20 @
5-5B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresién de 4 cm de espesor de hormigon lige-
ro HLE-25/B/10/lla, densidad entre 1200 y 1500 kg/m?, (cantidad minima de cemento 275 kg/m?), fa-
bricado en central. Incluso p/p de conectores, apuntalamiento y desapuntalamiento.

Forj pb izq 1 1,05 39,74
Forj pb der 1 1,05 43,52
Forj pp 1 1,05 106,96

m2 forj s/resis 50 cm.bov.horm.I<4m

Forjado de viguetas s/resistentes a 50 cm interejes, bovedilla s/resistentes, relleno de senos con hor-
migon HA-25/P/15/lla, capa compresion de 4 cm esp. incluso malla electros. 150x150x5 mm, ar-
madura de refuerzo y sopandeo (luces hasta 4 m)

esc antigua 1 3,13
Exterior 1 18,65

190,22

90,45

17.205,40

TOTAL CAPITULO 04 FORJADOS........covvvrrresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

1.768,97

18.974,37

9 de septiembre de 2018
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 ESTR. METALICAS
05.01 kg hierro colocado apeos e. metal
Hierro elaborado y colocado para estructuras met.s con perfil normalizado, ajustado en obra para eje-
cucion de apeos (diferentes formas) para estructuras met.s incluida la p.p. de basas, patillas, ancla-
jes, refuerzos, cartelas y soldaduras. Incluso ayudas de albafiileria.
Techo PB 2 3,22 278,59
2 2,30 199,00
1 427 184,72
Dinteles 2 0,87 33,53
2 0,80 30,83
2 0,80 30,83
3 1,00 57,81
Techo PP 2 0,84 32,37
2 0,70 26,98
2 1,07 41,24
2 0,81 31,22
1 0,87 16,76
1 1,00 19,27
983,15 2,95 2.900,29
05.02 ud Placa ancl. 300x300x20 mm, 4 p. sold. 16 mm diam atorn
Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 300x300 mm y espesor 20 mm, con 4 pernos
de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de didmetro y 50 cm de longitud total, ator-
nillados con arandelas, tuerca y contratuerca.
cimentacion 11 11,00
11,00 50,00 550,00
05.03 m zanca de anclaje escalera
Zanca de pletinas metalica en escalera soldada a estructura metalica formada por UPN200 de medi-
das 26 cm de ancho x 1 cm de espesor.
pletina escalera 2 3,28 6,56
2 3,00 6,00
embutida 1 1,78 1,78
1 0,90 0,90
15,24 45,00 685,80
05.04 m2 formacion peldaieado escalera metalica
Suministro y colocacion mediante sistema de fijacion oculta, en zanca de pletinas metélica (26x1cm)
de escalera interior de 80 cm de anchura, mediante escalones volados formados por 3 tubos de
40mm de acero galvanizado.
Presupuestos anteriores 512
5,12 313,00 1.602,56
TOTAL CAPITULO 05 ESTR. METALICAS ........coocessmerssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 5.738,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CUBIERTAS
06.01 M2 Cub. incl pend 25% teja arab.

Cubierta inclinada con una pendiente media del 25 %, compuesta de: formacion de pendientes: bo-
vedilla ceramica plana, sobre forjado inclinado, capa geotextil, aislamiento de poliestireno extruido de
10 cm, capa separadora geotextil, impermeabilizacion de PVC, capa de compresion y teja arabe se-

miamorterada.
Cub. antiguas 1 208,04
Cub.nueva 1 18,65
226,69 126,81 28.746,56
06.02 m Limatesa realizada con teja ceramica curva, perfil arabe, 50x22
Limatesa realizada con teja ceramica curva, perfil rabe, 50x22 cm, normal, recibida con mortero de
cemento M-5.
1 11,04 11,04
11,04 16,21 178,96
TOTAL CAPITULO 06 CUBIERTAS ....oovrvveeeeeesseeesssseesssssesssssssssssessssssessssseesssssesesssesesssssesssessssssssssssessssssssesssseees 28.925,52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 FABRICAS Y TABIQUES
07.01 m? Hoja de particion interior de 10 cm de espesor de fabrica, de
Hoja de particion interior de 10 cm de espesor de fabrica, de ladrillo hueco triple, para revestir,
24x11x10 cm, recibida con mortero de cemento M-5.
PB
B4 1 1,90 2,70 513
Coladuria 1 3,94 2,67 10,52
Distr. 1 1 3,82 2,91 11,12
1 1,25 291 3,64
Garaje 1 3,83 3,30 12,64
PP
1 3,00 2,64 7,92
2 420 2,82 23,69
1 8,09 3,12 25,24
1 3,30 2,63 8,68
1 2,94 2,57 7,56
116,14 28,95 3.362,25
07.02 m2 bloque horm.mares t/alem. 20 cm
Fabrica bloque hueco de hormigon de mares tipo alem. de 20 ¢cm esp. tomado con mortero de ce-
mento portiand y arena 1:4
pb 2 1,00 2,00 4,00
pp 1 0,60 0,60 0,36
1 0,80 1,80 1,44
5,80 41,93 24319
07.03 m2 Trasd. aut(85+15)/40 LM 100 mm
Trasdosado autoportante (85+15)/400 LM - (1 normal) con placa de yeso laminado 15 mm, sobre
banda acustica, formado por una estructura simple, con disposicion normal "N" de los montantes ca-
da 400 mm; aislamiento térmico y acUstico mediante polilestireno extruido, espesor 80 mm, en el al-
ma; 100 mm de espesor total. Incluido refuerzo madera y tratamiento de juntas.
PB 1 45,08 2,91 131,18
PP 1 9,10 2,82 25,66
1 10,25 2,34 23,99
1 415 2,82 11,70
1 418 2,82 11,79
204,32 21,54 4.401,05
07.04 m2 Incremento trasdosado placa hidrofugada
Incremento placas de yeso laminado hidrofugadas.
PP 1 4,15 2,82 11,70
11,70 2,05 23,99
TOTAL CAPITULO 07 FABRICAS Y TABIQUES...........cocormmmmmnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 8.030,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 RED SANEAMIENTO Y VENTILACION
08.01 ml tuberia de PVC de 125 mm de diam
Tuberia de PVC de 125 mm de diametro, incluso lecho de hormigon y parte proporcional piezas es-
peciales, en albafiales
Presupuestos anteriores 14,10
14,10 33,88 477,711
08.02 ml tuberia de PVC de 110 mm de diam
Tuberia de PVC de 110 mm de diametro, incluso lecho de hormigon y parte proporcional piezas es-
peciales, en albafiales
Presupuestos anteriores 13,26
13,26 32,81 435,06
08.03 ml tuberia de PVC de 90 mm de diame
Tuberia de PVC de 90 mm de diametro, incluso lecho de hormigon y parte proporcional piezas espe-
ciales, en albafiales
Presupuestos anteriores 15,50
15,50 31,53 488,72
08.04 u arq.registro 60x60x80 tapa fund
Arqueta registro completa de 60x60x80 cm revocada en su int. con marco y tapa de fundicion, sin
excavacion
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 227,78 227,78
08.05 ml bajante PVC pluviales 90 mm
Tuberia de PVC de 90 mm de diametro incluida parte proporcional de piezas especiales, en bajantes
pluviales
Presupuestos anteriores 14,15
14,15 37,58 531,76
08.06 ml bajante PVC resid-fecales 110 mm
Tuberia de PVC de 110 mm de diametro incluida parte proporcional de piezas especiales, en bajan-
tes fecales y residuales
Presupuestos anteriores 12,13
12,13 18,04 218,83
08.07 ml canalon de PVC de 125 mm de diam
Canalon de PVC de 125 mm de diametro incluidas piezas especiales y colocacion de gafas de suje-
cion
Presupuestos anteriores 20,13
20,13 36,88 742,39
TOTAL CAPITULO 08 RED SANEAMIENTO Y VENTILACION........ossmmrrreeessesssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnseees 3.122,25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 REVOCOS Y ENLUCIDOS
09.01 m2 enfoscado hidrofugo aljibes
Enfoscado sin maestrear y revoco fratasado con mortero de cemento portland y arena 1:3 con adi-
cion de hidrofugo, Incl. dos manos de lechada de cemento portland, en paramentos int.es de aljibes
Aljibe 1 6,00 2,00 12,00
12,00 32,50 390,00
09.02 m? Guarn. maestreado y enlucido par. vert. max 3 m alt
Guarnecido de yeso de construccion B1 maestreado, sobre paramento vertical, de hasta 3 m de altu-
ra, previa colocacion de malla antialcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso de
aplicacion en capa fina C6 incluso guardavivos y pp de formacion de angulos rectos en encuentro de
paramentos horizontales y limpieza.
cocina 1 4,31 0,41 1,77
1 485 0,41 1,99
3,76 15,35 57,72
09.03 m2 Guarn. enluc. yeso par. horizontales
Guarnecido yeso comun y enlucido de yeso fino directo bajo forjado en paramentos horizontales in-
cluso limpieza.
techos
garaje 1 2342
H1 1 13,23
Cocina-comedor 1 62,33
Distr 2 1 7,07
escalera 1 5,30
coladuria 1 8,64
estar 1 29,29
distr 3 1 13,94
H2 1 18,74
Vestidor 1 6,36
H3 1 12,56
H4 1 13,73
214,61 9,18 1.970,12
09.04 m2 enfos.maest.rev.frat.cp.vert.inT
Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y arena 1:4 en paramen-
tos vert.esint.es
D1 1 4,42 2,91 12,86
1 2,25 291 6,55
1 2,22 2,50 5,55
2 1,25 2,91 7,28
garaje 2 3,84 2,91 22,35
comedor 1 10,64 2,91 30,96
1 18,75 2,91 54,56
1 5,97 2,91 17,37
estar 1 717 2,91 20,86
vestidor 1 8,10 3,06 24,79
H2 3 420 2,65 33,39
DISTR3 1 2,88 2,33 6,71
1 9,32 3,30 30,76
H2Y3 2 3,31 2,65 17,54
1 6,80 3,00 20,40
311,93 23,64 7.374,03
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09.05 m2 Techo continuo placa de yeso
Techo continuo formado por una placa de yeso laminado hidrofugo de 12,5 mm. de espesor atornilla-
da a estructura metélica de acero galvanizado de maestras 60x27, i/p.p. de piezas de cuelgue y ni-
velacion, replanteo auxiliar, accesorios de fijacidn, nivelacién y repaso de juntas con cinta y pasta,
montaje y desmontaje de andamios, terminado y listo para pintar, SINTE-RTC, medido deduciendo
huecos superiores a 2 m2.
Distribuidor 1 1,56
Aseo 1 3,38
Bafio1 1 6,77
Bafio2 1 5,86
Bafio3 8,02
25,59 21,35 546,35
09.06 ud Trampilla registro 600x600 mm
Trampilla de registro de yeso laminado, Revo 12,5, sistema D112 "KNAUF", de 300x300 mm, pa-
ra falso techo continuo de placas de yeso laminado.
Planta baja 3 3,00
Planta piso 3 3,00
6,00 25,65 153,90
09.07 m2 enfoscado maestreado cp.vert.inT
Enfoscado maestreado con mortero de cemento portland y arena 1:4 en paramentos vert.es int.es
Aseo 1 7,45 2,50 18,63
B1 1 8,60 2,50 21,50
Coladuria 1 12,59 2,50 31,48
Cocina 1 18,60 2,40 44,64
05 2,00 2,00 -2,00
0,5 397 1,98 -3,93
B2 1 10,00 2,20 22,00
B3 1 13,04 2,50 32,60
164,92 19,28 3.179,66
09.08 tla Rejuntado y limpieza de fachadas exteriores
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 1.500,00 1.500,00
TOTAL CAPITULO 09 REVOCOS Y ENLUCIDOS ........cooummmmnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 15.171,78
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 SOLADOS Y ALICATADOS
10.01 m2 alic.ceramica 20x20 cola PVP 15 €/m2
Suministro y colocacion de alicatado de gres porcelénico de 20X20 cm tomados con mortero de ce-
mento cola.
Precio incluye cola y junta baldosa
Aseo 1 7,45 2,50 18,63
B1 1 8,60 2,50 21,50
Coladuria 1 12,59 2,50 31,48
Cocina 1 18,60 2,40 44,64
-0,5 2,00 2,00 -2,00
-0,5 3,97 1,98 -3,93
B2 1 10,00 2,20 22,00
B3 1 13,04 2,50 32,60
164,92 43,15 7.116,30
10.02 m2 Solado caliza crema marfil int 60x60
Solado de piedra crema marfil, para interiores, de 60x60 cm, acabado arenado; tomado con mortero
de c.p. 1:4. Incluso colocacién, pp de rodapié, formacion de juntas perimetrales continuas, de anchu-
ra no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su
caso, juntas de particion y juntas estructurales o de dilatacion existentes en el soporte, rejuntado con
mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de
las piezas y limpieza.
Comedor-cocina 1 62,33
Distr 2 1 7,07
Distr 1 1 2,12
Aseo 1 3,40
B1 1 574
H1 1 13,23
Coladuria 1 8,64
Estar 1 29,29
B2 1 5,86
H2 1 18,74
Vest 1 6,36
Distr 3 1 13,94
B3 1 8,03
H4 1 13,73
H3 1 12,56
b4 4,56
215,60 60,15 12.968,34
10.03 m Revestimiento peldafios madera
Suministro y colocacion de peldafio con forma recta de escalera de 80 ¢cm de anchura, de panel con-
tralaminado de madera, compuesto por huella 800x300x60 mm, con acabado superficial calidad vista
para viviendas en ambas caras, de madera a escoger por la propiedad y tabica 800x127x60 mm,
de madera a escoger por la propiedad; fijacidn mecanica de la huella a los paramentos laterales y de
la tabica a la huella. Incl. parte proporcional de rodapie de 7cm de altura del mismo material que el
peldafio, accesorios y elementos para fijacion del peldafio.
17 0,80 13,60
13,60 67,37 916,23
10.04 m2 Revestimiento solado madera
Suministro y colocacién de solado de de panel contralaminado de madera, con acabado superficial
calidad vista para viviendas en ambas caras, de madera a escoger por la propiedad y tabica
800x127x60 mm, d; fijacion mecanica a la estructura de acero. Incl. parte proporcional de rodapie de
7cm de altura del mismo material que el solado, accesorios y elementos para fijacion del solado.
Rellano escalera 1 1,70 0,90 1,53
1,53 80,05 122,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.05

10.06

m2 Solado tarima Timbertech

Suministro y colocacién de pavimento composite recubierto tipo TIMBERTCH RELIABOARD color
a elegir, incluido parte proporcional de fijaciones ocultas "CONCEALoc" y anclajes, subestructura
de soporte inferior mediante un sistema de viguetas y traviesas de madera, para nivelacion y ventila-
cidn segun instrucciones de montaje del fabricante. Completamente instalado y nivelado. Limpieza,
medios auxiliares y acopio de escombros y elementos desmontados a pie de obra incluidos.

Terraza exterior 1 87,11

87,11

7.403,48

m2 Solado caliza luna ext 30x60

Solado de piedra caliza luna, para exteriores, de 30x60 cm, acabado abujardado; tomado con morte-
ro de c.p. 1:4. Incluso colocacién, pp de rodapié, formacion de juntas perimetrales continuas, de an-
chura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en
su caso, juntas de particidn y juntas estructurales o de dilatacion existentes en el soporte, rejuntado
con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonali-
dad de las piezas y limpieza.

sala de maquinas 1 9,72
almacen 1 14,99

87,11

84,99

7.403,48

TOTAL CAPITULO 10 SOLADOS Y ALICATADOS ......oovvvmmmrssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

1.733,41

30.260,24
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 CANTERIA Y PIEDRA ARTIFICIAL
11.01 ml viert. caliza capri 25x3-30X3 c/goter.vent PVP 15€/ml
Instalacion de Vierteaguas piedra caliza capri de 25x3 ¢m provisto de goteron en ventanas
Precio incluye cola y junta baldosa.
no incluye hidrofugado
Ventanas F principal 6 0,75 4,50
1 0,61 0,61
Ventanas F posterior 1 1,00 1,00
1 0,74 0,74
1 0,80 0,80
1 1,00 1,00
1 0,52 0,52
Ventanas F laterales 2 0,87 1,74
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
12,91 36,25 467,99
11.02 ml umbral caliza capri 33x3 cm PVP 30 €/ml
Umbral caliza capri de 33 cm ancho y 3 cm esp.
Precio incluye cola y junta baldosa
no incluye hidrofugado
Puertas f principal 1 2,19 2,19
1 0,82 0,82
Puertas f posterior 1 1,01 1,01
1 397 3,97
3 0,80 2,40
10,39 56,90 591,19
11.03 ml angulo 25+25 Santany jamb-dintel
Forro de piedra Santanyi de 3 cm esp. en huellas y frontal de jambas y dinteles de (25+25) cm for-
mando angulo.
F. principal 4 1,21 4,84
12 0,75 9,00
4 1,78 712
4 1,41 5,64
1 1,19 1,19
2 2,32 4,64
32,43 82,52 2.676,12
TOTAL CAPITULO 11 CANTERIA Y PIEDRA ARTIFICIAL........ccooveuesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsseees 3.735,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 FIRMES Y PAVIMENTOS

12.01 m? Solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hor

Solera de hormigdn armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado
en central, y vertido desde camién, extendido y vibrado manual, y malla electrosoldada ME 20x20
@ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, para base de un solado.

Igual machaca 248,20

248,20 26,50 6.577,30

TOTAL CAPITULO 12 FIRMES Y PAVIMENTOS ......oooummmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 6.577,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 13 OBRAS VARIAS
13.01 u recibido marcos zog.y norm.<3 m2
Recibido de marcos zoquetes y normales, hasta 3 m2
Aseo 1 1,00
B1 1 1,00
Vestidor 1 1,00
B2 1 1,00
H2 1 1,00
B3 1 1,00
H4 1 1,00
H3 1 1,00
Almacen 1 1,00
B4 1 1,00
10,00 55,59 555,90
13.02 u recibido cercos en muros < 3 m2
Recibido de cercos en muros, hasta 3 m2
PB 15 15,00
PP 9 9,00
24,00 66,45 1.594,80
13.03 u recibo cercos en muros >3 m2
Recibido de cercos en muros, mayores de 3 m2
PB 4 4,00
4,00 103,18 412,72
13.04 u recibido persianas libr. <3 m2
Recibido de persiana de librillo con correas y topes, hasta 3 m2
13 13,00
13,00 61,79 803,27
13.05 u recibido de plato de ducha
Recibido de plato de ducha
Presupuestos anteriores 4,00
4,00 49,65 198,60
13.06 ml recibo barandilla balc.
Recibido de barandillas balc.s
H2 2 0,75 1,50
1,50 31,54 47,31
13.07 u ayudas instalc. fontaneria 100 m?
Ayudas instalacién de fontaneria en viv. hasta 100 m2. con cocina, coladuria, bafio y aseo. Incluye
rozas en paredes y tapado de las mismas después de la colocacion de tuberias. Colocacion de ba-
fiera y plato de ducha y sellado con masilla de pliuretano blanca de sanitarios.
Presupuestos anteriores 3,34
3,34 667,71 2.230,15
13.08 u ayudas instalc. electricidad 100 m?
Ayudas instalacion de electricidad en viv. hasta 100 m?. electrificacion basica. Incluye rozas en pa-
redes y tapado de los tubos tanto en paredes como en suelos con mortero de c.p., colocacion de
CMP, cajas de empalme y cajetines para mecanismos. Incluye ayudas a instalacién telecomunica-
ciones.
Presupuestos anteriores 3,34
3,34 843,25 2.816,46
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

13.09 u ayudas instalc. aire acondc. 100 m?

Ayudas instalacién aire acondicionado mediante conductos en viv. hasta 100 m2. incluye colocacion
marcos para rejillas.

Presupuestos anteriores 3,34
3,34 133,61 446,26
13.10 u Ayudas instalc. calef. 100m2
Ayudas de albafileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacion de calefaccion.
Presupuestos anteriores 3,34
3,34 479,00 1.599,86
TOTAL CAPITULO 13 OBRAS VARIAS ............oooummmmmmmmssssmeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10.705,33

9 de septiembre de 2018 Pagina 20



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 14 CARPINTERIA DE MADERA
14.01 ud Puerta paso lisa abatible 200x80

Suministro y colocacion de puerta interior de paso lisa abatible, de una hoja, de 200x80x3.5 ¢cm, pre-
marco de 10x3.5, marco de 10x4, tapajuntas sobre ambas caras 7x1.2, en madera de roble, barni-
zada en taller. Incluso bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de laton
negro brillo, serie basica; ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes y ajuste final.

9 9,00

9,00 21545 1.939,05
14.02 ud Puerta de paso corredera 200x100

Suministro y colocacion de puerta interior de paso lisa corredera, de una hoja, de 200x100x3.5 cm,
premarco de 10x3.5, marco de 10x4, tapajuntas sobre ambas caras 7x1.2, en madera de roble, bar-
nizada en taller. Incluso bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de la-
ton negro brillo, serie basica; ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes y ajuste final.

Bloque 1 1 1,00

1,00 300,00 300,00
14.03 ud Puerta de paso corredera 2 h 200x90

Suministro y colocacion de puerta interior de paso lisa corredera, de dos hojas, de 200x90x3.5 cm
cada una, premarco de 10x3.5, marco de 10x4, tapajuntas sobre ambas caras 7x1.2, en madera de
roble, barnizada en taller. Incluso bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo
largo de latén negro brillo, serie basica; ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes y ajuste final.

Vestidor 1 1,00

1,00 500,00 500,00
14.04 ud Puerta de paso corredera 2 h 200x200

Suministro y colocacion de puerta interior de paso lisa corredera, de dos hojas, de 200x200.5x3.5
cm cada una, premarco de 10x3.5, marco de 10x4, tapajuntas sobre ambas caras 7x1.2, en madera
de roble, barnizada en taller. Incluso bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo
largo de latén negro brillo, serie basica; ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes y ajuste final.

Presupuestos anteriores 1,00

1,00 650,00 650,00
14.05 ud Ventana abatible 2h. ext 121x74

Carpinteria exterior de madera de roble barnizada, para ventanal abatible de 2 h de 121x74cm, mar-
co de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas sobre una cara, en madera de ro-
ble, herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento de vidrio Climalit incoloro de
6/12/6 mm de espesor.

FPrincipal PP 2 2,00

2,00 313,00 626,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

14.06 ud Ventana abatible 2h ext 101x74

Carpinteria exterior de madera de roble barnizada, para ventanal abatible de 2 h de 10x74cm, marco
de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas sobre una cara, en madera de roble,
herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento de vidrio Climalit incoloro de 6/12/6
mm de espesor.

2,00 210,00 420,00
14.07 ud Ventana abatible 2h ext 158x74

Carpinteria exterior de madera de roble barnizada, para ventanal abatible de 2 h de 1584cm, marco
de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas sobre una cara, en madera de roble,
herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento de vidrio Climalit incoloro de 6/12/6
mm de espesor.

2,00 400,00 800,00
14.08 ud Puerta exterior vidriera abatible 1 hoja 200x80

Carpinteria exterior de madera de roble bamnizada, para puerta de una hoja abatible, de apertura hacia
el exterior, de 200x80 cm marco de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas so-
bre una cara, en madera de roble, herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento
de doble hoja con camara intermedia 6/12/8.

2,00 700,00 1.400,00
14.09 ud Ventana abatible 2h ext 121x61

Carpinteria exterior de madera de roble barnizada, para ventanal abatible de 2 h de 121x61 cm cm,
marco de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas sobre una cara, en madera de
roble, herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento de vidrio Climalit incoloro de
6/12/6 mm de espesor.

1,00 300,00 300,00
14.10 ud Venatna abatible 2h ext 100x109

Carpinteria exterior de madera de roble bamizada, para ventanal abatible de 2 h de 100x109 , marco
de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas sobre una cara, en madera de roble,
herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento de vidrio Climalit incoloro de 6/12/6
mm de espesor.

3 3,00

3,00 275,00 825,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

14.11 ud Ventana abatible 1h ext 80x101

Carpinteria exterior de madera de roble barnizada, para ventanal abatible de 1 h de 101x80 cm, mar-
co de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas sobre una cara, en madera de ro-
ble, herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento de vidrio Climalit incoloro de

6/12/6 mm de espesor.
Presupuestos anteriores 4,00
4,00 150,00 600,00
14.12 ud Ventana abatible 1h ext 52x101
Carpinteria exterior de madera de roble barnizada, para ventanal abatible de 2 h de 101x52 cm, mar-
co de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas sobre una cara, en madera de ro-
ble, herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento de vidrio Climalit incoloro de
6/12/6 mm de espesor.
1 1,00
1,00 120,00 120,00
14.13 ud Ventana abatible 2h ext 150x100
Carpinteria exterior de madera de roble barnizada, para ventanal abatible de 2 h de 150x100 cm,
marco de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas sobre una cara, en madera de
roble, herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento de vidrio Climalit incoloro de
6/12/6 mm de espesor.
1 1,00
1,00 350,00 350,00
14.14 ud Puerta ext corredera 2h+2fijos
Carpinteria exterior de madera de roble barnizada, para puerta de 4 hojas 2 correderas+2fijos, de
200x400 cm marco de 10x4, montantes y testero 7x4, faja inferior 20x4, tapajuntas sobre una cara,
en madera de roble, herrajes en acero inoxidable y cerradura. Incluso acristalamiento de doble hoja
con camara intermedia 6/12/8.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 985,25 985,25
14.15 u persiana 2h. madera
Persiana mallorquina de lamas fijas de dos hojas, de 4 cm de esp., en madera de abeto para pintar,
tratada en autoclave, herrajes cadmiados y cierre pasador
Presupuestos anteriores 11,00
11,00 362,06 3.982,66
14.16 u persiana 1h. madera
Persiana mallorquina de lamas fijas de una hoja, de 4 cm de esp., en madera de abeto para pintar,
tratada en autoclave, herrajes cadmiados y cierre pasador
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 230,24 460,48
TOTAL CAPITULO 14 CARPINTERIA DE MADERA.........ooovueeeeeesssesesssssesesssssssssssssssesssssasssssessssssssssssssssssssaneees 14.258,44
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

15.01

15.02

15.03

15.04

15.05

CAPITULO 15 CERRAJERIA

u  Puerta exterior de entrada con cerradura de seguridad lisa

Suministro y colocacion de puerta de entrada abatible de dos hojas de 52 mm de espesor, 212x119
cm de luz y altura de paso, mas un fijo al lado de 40x210 cm, revestida de madera de roble barniza-
da formadas por dos chapas de acero galvanizado de 1 mm de espesor, plegadas, con machihem-
brado horizontal, ensambladas y montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre cer-
co de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con garras de anclaje a obra, cerradura con tres
puntos de cierre, premarco de acero galvanizado con garras de anclaje a obra, sellado perimetral de
juntas por medio de un corddn de silicona neutra. Incluso un fijo al lado del mismo mat Elaborada en
taller, con ajuste y fijacion en obra.

Puerta principal 1 1,00

u puerta exterior basculante 210x249

Suministro y colocacién de puerta basculante para garaje, pre-leva de compensacion por contrape-
sos, formada por chapa plegada de acero galvanizado, de textura acanalada, 212x268 cm. Apertura
automatica con equipo de motorizacién (incluido en el precio). Revestida de madera barizada de ro-
ble y machihembrado horizontal, material de conexionado eléctrico, juego de herrajes, tirantes de su-
jecidn, cerradura y tirador a dos caras. Elaborada en taller, ajuste y fijacién en obra. Totalmente mon-
tada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento.

Puerta garaje 1 1,00

1,00

700,00

700,00

ml baran.tib.hierro h=1 m recta

Barandilla recta de tubo de hierro 100 cm de alt., pasamanos 50x20, barra inferior 40x20 y barrotes
diametro 16

1 1,50

1,00

663,58

663,58

u Puerta acero inox. 180x80

Suministro y colocacion de puerta de acero inoxidable sala de maquinas, 1800x800 mm, formada
por marco, puerta, cierre y brazo de seguridad. Incluso accesorios de montaje. Totalmente termina-
da.

1 1,00

1,50

143,22

214,83

u  Puerta acero inox. 200x80

Suministro y colocacion de puerta de acero inoxidable almacén y bafio 4, 1800x800 mm, formada
por marco, puerta, cierre y brazo de seguridad. Incluso accesorios de montaje. Totalmente termina-
da.

1,00

325,60

325,60

TOTAL CAPITULO 15 CERRAJERIA ........eeeoeeeeeeeeeeseeeessseeesssessssessesssesessssssssessssssesessssessssesesassssessesssssssssesseees

801,00

2.705,01
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 16 FONTANERIA
16.01 ml canalizacion polietileno 20 mm.
Canalizacion de polietileno ret. en rollo de secc. 20 mm. y esp. de la cara de 1,9 mm, incluso sumi-
nistro y fijacion de grapas y anillos con p.p de piezas especiales, manguitos, pasamuros y pequefio
material. Forrada con tubo electrico.
Presupuestos anteriores 135,25
135,25 16,53 2.235,68
16.02 ml canalizacion polietileno 25 mm.
Canalizacion de polietileno ret. en rollo de secc. 25 mm. y esp. de la cara de 2,3 mm, incluso sumi-
nistro y fijacion de grapas y anillos con p.p de piezas especiales, manguitos, pasamuros y pequefio
material. Forrada con tubo electrico.
Presupuestos anteriores 35,16
35,16 18,78 660,30
16.03 ml canalizacion polietileno 40 mm
Presupuestos anteriores 100,10
100,10 20,25 2.027,03
16.04 u llave paso esfera pn-10 1.1/4
Llave de paso general de esfera pn-10 de 1.1/4", colocada
Presupuestos anteriores 40,00
40,00 31,17 1.246,80
16.05 u grupo presion 5000 I/h
Grupo hidroneumatico de presion simple automatico, caudal de 5000 I/h. incluso hidrosfera, manome-
tro, presostato, valvula aspiracion e instalacion
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 715,64 715,64
16.06 u plato ducha porcel.vit.80x80 bIC
Plato ducha porcelana vitrif. de 80x80 cm color blanco mezclador ext. y ducha telefono, valvula e
instalacion
Presupuestos anteriores 4,00
4,00 254,51 1.018,04
16.07 u inodoro porc.susp. bl.48x36 cm
Inodoro suspendido de porcelana vitrif. de 48x36 cm color blanco completo con asiento tapa e insta-
lacion
Presupuestos anteriores 5,00
5,00 247,34 1.236,70
16.08 u fregadero acero inox.80cm d/sen
Fregadero acero inox. de 80 cm dos senos con griferia monobloque y cafio tubular giratorio, rebosa-
dero integral e instalacion
Presupuestos anteriores 3,00
3,00 233,92 701,76
16.09 u lavabo pedes.porc.blanco 56 cm
Lavabo de pedestal de porcelana vitrif. de 56 cm color blanco, griferia monobloque, valvula e instala-
cion
Presupuestos anteriores 8,00
8,00 208,67 1.669,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL CAPITULO 16 FONTANERIA .....ccovvreersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 11.511,31
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 17 CALEFACCION
17.01 u Caldera pellets
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 3.513,00 3.513,00
17.02 u rad.alumin. europa 800 ¢

Suministro y colocacion de radiador de aluminio modelo EUROPA 800C de 800x80x100 de 158 W
y PVP del elemento 21,79€.
Medicion por numero de elementos

Presupuestos anteriores 96,00

96,00 33,24 3.191,04

TOTAL CAPITULO 17 CALEFACCION ...cooooeeesseuusssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6.704,04
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

18.01

18.02

18.03

18.04

CAPITULO 18 ELECTRICIDAD

u Insviv 4 dorm c/calf+AA+seca

Instalacion electrica completa en vivienda de 4 dormitorios y 5 bafios, con una electrificacion elevada
de 9200 W, compuesta por cuadro general de distribucion con dispositivos de mando, maniobra y
proteccion general mediante 1 PIA 2x40 A y 2 interruptores diferenciales 2x40A/30mA para 8 circui-
tos (1 para iluminacion, 1 para tomas generales y frigorifico, 1 para tomas de corriente en bafios y
auxiliares de cocina, 1 para lavadora, lavavajillas y termo, 1 para cocina y horno, 1 para tomas de
AA, 1 para tomas de calefaccion y 1 para secadora); 1 timbre zumbador, 1 punto de luz con 2 en-
cendidos conmutados 1 base de 16A en vestibulo, 2 puntos de luz con 4 encendidos conmutados, 5
bases de 16A, 2 bases de 16A para calefaccion y 2 bases de 16 A para AA, 2 cruzamientos, 3 ba-
ses de 16 A, 1 base de 16A para calefaccion y 1 base de 16A para AA en dormitorio principal hasta
18 m2, 1 punto de luz con 2 encendidos conmutados, 2 bases de 16 A, 1 base de 16A para calefac-
cion, 1 base de 16A para AA en dormitorios de hasta 12 m2; 1 punto de luz con un encendido sim-
ple, 1 base de 16 Ay 1 base de 16A para caleffacion en bafios, 1 punto de luz con dos encendido
conmutados, 1 base de 16 Ay 1 base de 16A para caleffacion en pasillo; 1 punto de luz con 2 encen-
didos conmutados, 1 base de 16A y 1 base de 16A para cocina’horno y 8 bases de 16 A para ex-
tractor, frigorifico, lavadora, lavavajillas, termo, auxiliares, 1 base de 16 A para calefaccion y 1 base
de 16 A para secador en concina de hasta 10 m2 y 1 punto de luz con 1 encendido simple en terra-
za; realizada con mecanismos de alta calidad y cable de cobre unipolar de diferentes secciones colo-
cado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de distintos diametros, totalmente instalada
y conectada, y en correcto funcionamiento, segun NTE-IEEV/89 y el REBT 2002.

1 1,00

u Canlzint viv 6 dependencias

Canalizacion interior en vivienda con 6 dependencias Utiles situadas a una distancia media 5 para los
tres servicios ICT (TV, teléfono y televisidn por cable) realizada con tubo de 20mm de diametro, sin
incluir registro de vivienda, segun la normativa vigente sobre Infraestructuras Comunes de Teleco-
municaciones RD 401/2003.

Presupuestos anteriores 1,00

1,00

5.010,00

5.010,00

u Insindv TV ¢c/UHF+VHF+FM 4 tom

Instalacion individual completa de recepcion de TV para UHF+VHF+FM y con canales satélites,
para dar servicio a 4 tomas situadas a 5m de distancia media, totalmente instalada, comprobada y en
correcto estado de funcionamiento.

Presupuestos anteriores 1,00

1,00

155,70

155,70

u portero autom. tv. completo

Conjunto de video portero automatico en color (monocanal) para 1 vivienda incluido placa, centralita
exterior y videotelefonos.

1 1,00

1,00

750,00

750,00

1,00

1.000,00

1.000,00

9 de septiembre de 2018

Pégina

28



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

18.05 ud puesta a tierra

Ud Suministro e instalacion de red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio com-
puesta por 100 m de cable conductor

de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccién para la linea principal de toma de tierra del edificio,
enterrado a una profundidad

minima de 80 cm, 10 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccion para
la linea de enlace de toma de

tierra de los pilares de hormigén a conectar y 2 picas para red de toma de tierra formada por pieza de
acero cobreado con bafio

electrolitico de 15 mm de didmetro y 2 m de longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm.
Incluso placas acodadas de 3

mm de espesor, soldadas en taller a las armaduras de los pilares, punto de separacién pica-cable,
soldaduras aluminotérmicas,

registro de comprobacién y puente de prueba. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las

correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Presupuestos anteriores 1,00
1,00 850,00 850,00
18.06 ud Armario contador electrico
Formacion de armario para contador electrico en fachada. Incluso suministro e instalacion de tapa re-
gistro segun compafiia.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 250,00 250,00
18.07 ud Caja Proteccion y medida
Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local, de caja de
proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofasico, formada
por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de material transparente resisten-
te a la accion de los rayos ultravioletas, para instalacién empotrada. Incluso equipo completo de me-
dida, bornes de conexion, bases cortacircuitos y fusibles para proteccion de la derivacion individual.
Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida subterranea. Totalmente
montada, conexionada y probada
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 149,00 149,00
18.08 ud Baliza jardin
Suministro y montaje de baliza con distribucién de luz radialmente simétrica, de 71 mm de diametro
y 1000 mm de altura, para 1 lampara fluorescente compacta TC-S de 11 W, con cuerpo de aluminio
inyectado, aluminio y acero inoxidable, vidrio opal, portalamparas G 23, balasto, clase de proteccion
|, grado de proteccion IP 44, aislamiento clase F, con placa de anclaje y pernos. Incluso ldmparas,
accesorios, equipo de encendido y conexionado. Totalmente instalada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 311,00 622,00
18.09 ud Acometida electrica
Pendiente a definir
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 1.000,00 1.000,00
TOTAL CAPITULO 18 ELECTRICIDAD ....eerrreeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssnssees 9.786,70
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 19 AIRE ACONDICIONADO
19.01 u  conjunto multi-split inverter 9000 w (6x1)

Conjunto multi-split inverter refrigerante formado por unidad ext. de 9000 w. y 6 unidades int.es tipo
pared. de 9000 w. R-410a, Incl. montaje, instalacion y transporte

Presupuestos anteriores 1,00

1,00 9.832,56 9.832,56

TOTAL CAPITULO 19 AIRE ACONDICIONADO........couuuuuuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessesseseeees 9.832,56
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 20 PISCINA
20.01 m2 Muro bloque de hormigén tipo italiano 15 cm esp.
Hoja de bloque de 15 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco de hormigdn tipo italiano, para re-
vestir, color gris, 40x20x15, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), recibida con mortero de ce-
mento M-7,5.
Muros piscina 1 410 1,41 578
1 410 1,08 4,43
2 20,74
30,95 14,00 433,30
20.02 m2 Hormigon gunitado piscina
Formacion de vaso de piscina de 15 cm de espesor, realizado con hormigén HA-30/F/12/1V, pro-
yectado por via hiimeda, con armadura formada por doble malla electrosoldada ME 20x20 & 8-8 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, sin juntas de dilatacion. Incluso p/p de remates de esquinas interio-
res, verticales y horizontales, en media cafia, conectores, separadores, armaduras, zunchos de re-
mate y formacion de escaleras (segun detalle planos).
Paredes 1 3,50 1,40 4,90
1 3,50 0,90 3,15
2 19,28
Suelo 1 7,00 3,50 24,50
51,83 55,00 2.850,65
20.03 m2 Impermeabilizacion MAPELASTIC
Formacion de impermeabilizacion de piscinas con tratamiento mediante la extension de dos capas a
llana de mortero bicomponente elastico, de base cementosa, con aridos seleccionados de granulome-
tria fina, fibras sintéticas y resinas acrilicas especiales en dispersion acuosa, con un espesor final no
inferior a 2 mm, tipo MAPELASTIC, en paramentos horizontales y verticales de piscinas y deposi-
tos de compensacion, i/preparacion del soporte segun especificaciones fabricante, puente de union,
regleado, formacion de medias cafias, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3m., sumi-
nistro y distribucion de material en tajo y limpieza, p.p de medios auxiliares con empleo, en su caso,
de andamiaje homologado, costes indirectos, y medidas de seguridad. Ejecutado s/proyecto, norma-
tiva vigente y fabricante. Se medira la superficie realmente ejecutada. sSINTE-RPE.
Paredes laterales 2 7,00 1,40 19,60
1 3,50 0,90 3,15
1 3,50 1,40 4,90
Suelo vaso 1 7,00 3,50 24,50
52,15 8,12 423,46
20.04 m2 gresite 25x25x6 mm piscina
Revestimiento de mosaico de vidrio, serie lisa, color a escoger por la propiedad, formado por teselas
de 25x25x6 mm, en vasos de piscina. PVP=15€/m2
Paredes laterales 2 7,00 1,40 19,60
1 3,50 0,90 3,15
1 3,50 1,40 4,90
Suelo vaso 1 7,00 3,50 24,50
52,15 12,41 647,18
20.05 ud Equipo completo de depuracion para piscina de 7x3 m
Equipo completo de depuracion para piscina con un volumen de 29,5 m3. Incluso cuadro eléctrico y
conexionado.
1 1,00
1,00 1.500,00 1.500,00
TOTAL CAPITULO 20 PISCINA ..coonreeeeesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnseses 5.854,59
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CAPITULO 21 ACRISTALAMIENTOS
21.01 m? Cerramiento de vidrio templado
Suministro y montaje de cerramiento de vidrio templado, de 10 mm de espesor, incoloro, formado
por puerta abatible de una hoja, con fijo lateral y fijo superior. Incluso pernios y puntos de giro para la
puerta, piezas de fijacion de los vidrios al paramento y piezas de union entre vidrios, de acero inoxi-
dable AISI 304.
B1 1 1,97 2,50 4,93
4,93 180,23 888,53
21.02 m? Mamparas vidrio 6+6
Vidrio laminar de seguridad, 6+6 mm, incoloro, clasificacion de prestaciones 1B1, segin UNE-EN
12600, fijado sobre carpinteria con calzos y sellado continuo incluso pp de U de acero inoxidable
embutida en alicatado.
Bafios 4 0,70 2,10 5,88
5,88 69,62 409,37
21.03 m? Vidrio laminar de seguridad 10+10 mm.
Vidrio laminar de seguridad 10+10 mm, butiral de polivinilo incoloro.
2 3,10 2,91 18,04
18,04 82,39 1.486,32
TOTAL CAPITULO 21 ACRISTALAMIENTOS ...ooorreeesssssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssseees 2.784,22
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CAPITULO 22 PINTURA
22.01 m? Pintura plastica textura lisa, blanco, mate

Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y verti-
cales interiores de yeso o escayola, mano de fondo con imprimacion a base de copolimeros acrilicos
en suspension acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica (rendimiento: 0,187 I/m? cada

mano).
TECHOS
F.techo 1 25,59
Enlucido techo 1 214,61
Trasdosado 1 204,32
Guarnecido vert 1 3,76
Enfoscado int 1 164,92
613,20 3,00 1.839,60
TOTAL CAPITULO 22 PINTURAL......cooooreseeeessseessessssssssssssesssssssesesssassesssssssasssssasesssssssessssssssesssssssssssssssssssssennees 1.839,60
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 23 ENSAYOS Y CONTROL TECNICO
23.01 u  Control tecnico viv.unif. 150-300 m2, otros mun.

Control técnico de obra por OCT en viv. unif. de 150 a 300 m2, otros mun.

1 1,00
1,00 2.205,00 2.205,00
TOTAL CAPITULO 23 ENSAYOS Y CONTROL TECNICO......covcererssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2.205,00
L0 248.997,10
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

ESTADO ACTUAL — DISTRIBUCION Y COTAS PLANTA BAJA
ESTADO ACTUAL — DISTRIBUCION Y COTAS PLANTA PISO
ESTADO ACTUAL — PLANTA CUBIERTAS, ALZADO PRINCIPAL Y POSTERIOR
ESTADO ACTUAL — ALZADOS LATERALES Y SECCIONES

ESTADO ACTUAL — ESTRUCTURA

DEMOLICIONES 1

DEMOLICIONES 2

ESTADO REFORMADO — DISTRIBUCION Y COTAS PLANTA BAJA
ESTADO REFORMADO - DISTRIBUCION Y COTAS PLANTA PISO
ESTADO REFORMADO — PLANTA CUBIERTAS, ALZADO PRINCIPAL Y POSTERIOR
ESTADO REFORMADO — ALZADOS LATERALES Y SECCIONES
ESTADO REFORMADO — DECRETO DE HABITABILIDAD
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INSTALACION DE SANEAMIENTO — FECALES
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INSTALACION DE FONTANERIA

INSTALACION DE CALEFACCION
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
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ALMACEN 1 (A1)
AREA=8.83m2.
PERM.=12.84m.
—

ALMACEN 2 (A2)
AREA=5.31m2.
PERM.=9.66m.

HORNO
AREA=9.75m2.
PERM.=13.34m.

| ZZ1
PORCHE
AREA=10.94m2.
CASETA PERRO PERM.=13.6m
AREA=9.63m2.
PERM.=12.97m.
ILUM.=
PAJAR 1 (P1)
| igg\"‘ﬁz - AREA=13.68m2
=12.33m2. PERM.=15.13m.
PERM.=14.27m. PAJAR 2 (P2)
AREA=13.62m2. PAJAR 3 (P3)
PERM.=20.57m. AREAS 142,
PERM.=19.61m.
GARAJE
AREA=34.36m2.
PERM.=32.01m.
] —
SALON HABITACION 1 (H1) .
AREA=33.06m2. AREA=12.61m2 I
PERM.=26.24m. PERM.=15.17m. [ -
" BANO 1 (B1)
AREA=13.29m2.
PERM.=19.15m.

PLANTA BAJA DISTRIBUCION

e: 1/100

SUPERFICIES CONSTRUIDAS:

PLANTA BAJA:

PLANTA PISO:

TOTAL VIVIENDA:

226,48 m?

109,85 m?

336,33 m?
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HABITACION 2 (H2)
AREA=12.57m2.
PERM.=14.96m.

PLANTA PISO PAJAR
AREA=28.94m2.
PERM.=22.11m.

I

PERM.=8.92m.
i

3

[

" DISTRIBUIDOR
[y AREA=3.88m2.
[

[

L

[

HABITACION 3 (H3)
AREA=10.18m2.
=5 PERM.=14.33m.
\—#

HABITACION 4 (H4)
AREA=26.17m2.
PERM.=20.84m

PLANTA PISO DISTRIBUCION
e: 1/100

SUPERFICIES CONSTRUIDAS:

PLANTA BAJA: 226,48 m?
PLANTA PISO: 109,85 m?
TOTAL VIVIENDA: 336,33 m?
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ESTADO ACTUAL - ALZADOS LATERALES Y SECCIONES

;T T E—| % 1 8r
é %}ﬁ ~ Y N
ALZADO LATERAL DERECHO ALZADO LATERAL IZQUIERDO
e: 1/100 e: 1/100
Qv " d TR -
W] Wl
I 11 11!
I |
L o §8
0 5d < 1 4
| 77
: |
T | 5 R | Rl + Nl 3 *
0000 Z 00000000 0
SECCION A-A! SECCION B-B'
e: 1/100 e: 1/100
i
Il
HI
Ty 8, 9, i8S, s PeS20 @S ol ol ol
T — ’ﬁv—\ L I
N .
8 s ; el 5
EE 4 iif@ s = = =
oC :::ﬂi ’
7
PROYECTO: PLANO:
% % // REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA
SECCION C-C' EMPLAZAMIENTO: AUTORES:
e: 1/100 DS DISEMINADOS 160 POLIGONO 2 PARCELA 160, LOZANO ROGER, JOSE IGNACIO
LLORET DE VISTALEGRE MORAGUES AMENGUAL, JOAN

TRABAJO DE FIN DE GRADO 2018
GRADO EN EDIFICACION

ESCALA: FECHA: N°
1/100 06/09/18 5




ESTRUCTURA PLANTA PISO
e: 1/50

REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA
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DEMOLICIONES CUBIERTAS
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DEMOLICIONES ALZADOS LATERALES
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ALMACEN=10.63m2
P=14.99m
V=28.70m3

PISCINA
A=24.50m2
P=21.00m
V=28.18m3

T
= = = =

A=123.02m2
P=51.31m

e

SALA DE MAQUINAS
A=9.72m2

P=13.17m
V=64.15m3

/1 L /1
/ |
| L] L]
\\\ //' @ |
e b BARO 1 I

/ \ A=5.74m2 | /A
( DORMITORIO 1 P=10.09m 4
\ A=13.23m2 1=0.74m2 ‘@

P=17.79m V=15.73m

1=1.50m2 “ AL

V=41.15m3

G

A=23.42m2
P=20.87m
V=72.84m3

ARAJE

e V
A‘:}ISTRIBUIDOR 1

A=2.12m2
P=6.24m
V=5.81m3

ASEO

A=3.40m2,
P=7.46m

V=7.45m3

ESTAR
A=29.29m2
P=23.33m
1=4.19m;
42m3

1 1

1 1

—

-

V=69.
COCINA-COMEDOR
A=62.33m2
P=41.81m
1=8.76m2
V=170.78m3 V4
ESCALERA
A=5.30m2
P=10.26m
I
1 L s
I
DISTRIBUIDOR 2
A=7.07m2 COLADURIA
P=15.11m A=8.64m2
1=0.90m2 P=12.27m
V=37.11m3 1=2.40m2
V=20.47m3

/JIV A!}

PLANTA BAJA DISTRIBUCION

e: 1/100

SUPERFICIES CONSTRUIDAS:
PLANTA BAJA:

PLANTA PISO:

TOTAL VIVIENDA:

PISCINA:

224,94 m?

109,85 m?

334,79 m?

31,14 m2
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PLANTA PISO DISTRIBUCION PLANTA PISO COTAS
e 1/100 e: 1/100
SUPERFICIES CONSTRUIDAS:
PLANTA BAJA: 224,94 m?
] PROYECTO: PLANO:
PLANTA PISO: 109,85 m REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA ESTADO REFORMADO - DISTRIBUCION Y COTAS PLANTA PISO
TOTAL VIVIENDA: 334,79 m2 EMPLAZAMIENTO: AUTORES:
DS DISEMINADOS 160 POLIGONO 2 PARCELA 160, LOZANO ROGER, JOSE IGNACIO
PISCINA: 31,14 m2
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T B ‘ s VIVIENDA DECRETO PROYECTO VIVIENDA DECRETO PROYECTO
’ g ) ESTANC'IAS Sup. Util (m2) | Dim. Min (m) | Alt. Libre (m) | Sup. Util (m2) | Dim. Min (m) | Alt. Libre (m) ESTANCIAS Sup. Util (m2) | Sup. lluminada (m2) | Sup. Util m2)  Dim. Min (m)
Slz_wl\ézgﬂmo.eamz . T @\AQ , Comedor-Cocina (C-K) 10,00 2,40 2,50 62,33 Cumple Cumple Comedor-Cocina (CK) 5233 523 576 088
V=28.70m3 ::{;ﬁ > Estar (E) 12,00 2,40 2,50 29,29 Cumple Cumple Eetar ) 29’29 2’92 4’19 0’42
P=8.61 v Dormitorio doble (D1) 10,00 2,40 2,50 13,23 Cumple Cumple ’ i ’ ?
V—iz 3 B Dormitorio doble (D2) 10,00 2,40 2,50 18,74 Cumple Cumple Dormitorio doble (D1) 13,23 1,32 1,50 0.15
0.80x2.00 T s0x200m T Dormitorio doble (D3) 10,00 2,40 2,50 12,56 Cumple Cumple Dormitorio doble (D2) 18,74 187 2,37 0.24
Dormitorio doble (D4) 10,00 2,40 2,50 13,73 Cumple Cumple Dormitorio doble (D3) 12,56 1,26 1,80 0,18
Bafio (B1) 2,00 140 2.20 5,74 Cumple Cumple Dormitorio doble (D4) 13,73 1,37 1,54 0,15
Bafio (B2) 2,00 1,40 2,20 5,86 Cumple Cumple Bario (B1) 5,74 - 0,74 0,07
W, Baiio (B3) 2,00 1,40 2,20 8,03 Cumple Cumple Bafio (B2) 586 - 0.75 0,08
Bario (B4) 2,00 1,40 2,20 4,56 Cumple Cumple Bafio (B3) 8,03 - - -
Aseo (A) 1,00 0,80 2,20 3,40 Cumple Cumple Bario (B4) 4,56 - 0,25 0,03
Distribuidor (Di1) - 0,80 2,20 2,12 Cumple Cumple Aseo (A) 3,40 - - -
e o Distribuidor (Di2) - 0,80 2,20 7,07 Cumple Cumple Distribuidor (Di1) 2,12 - - -
S Distribuidor (Di3) - 0,80 2,20 13,94 Cumple Cumple Distribuidor (Di2) 7,07 - 0,90 0,09
B “%QQ% Garaje ) - - 23,42 - - Distribuidor (Di3) 13,94 ; 174 017
/ 0.80x200m Coladuria - - - 8,64 ; ) Garaje 23,42 - - -
Vestidor - - - 6,36 - - Coladuria 8,64 - - -
L, Escalera - - - 5,30 - - Vestidor 6,36 - - -
Sala de maquinas - - - 9,72 - Cumple Escalera 5,30 - - -
/ l 4 Almacén (Tr) - - - 10,63 - Cumple Sala de maquinas 9,72 - - -
PISCINA <

‘3}; TERRAZA K

< A=24.50m2 . OCUPACION =8 71,00 - - 264,67 Almacén (Tr) 10,63 - - -
T y I § g
I
E\S
I
|
|
|
|
I

A=123.02m2
J L P=51.31m
=
0.80x 1.80 m

SALA DE MAQUINAS A

Q:?;f;:ﬁ 268x2.12m
V=64.15m3 . 100x1.09m 100x1.01m
0.74x1.00 m 3.97x1.98m 1.01x1.98m ~ \ - ‘ 0.52x1.01m ) 0.80x 1.01 m — —
” - - 3 r ! =E==--- - - - - - — - r /L A} V
; ’Jj ) \ T DORMITORIO 3 !
| / “ ( T m VAN m ‘ DORMITORIO 4 oo aoms ] 1
- “ (111 ] ) i A=13.73m2 7N P=tazom L
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AN J/ A=132 ! | ARR (T f----- l N~ e 1=1.54m2 PN - 7 - I\;l3830£r3'212rr13 \ ‘
100x180m (= PetrTem \ = | EEES! P é \' P 'l -l V=36.66m3, P o |
/ \ = 1. ~ S~
) \ e BARO 1 ‘ W , N
O \ B 7 S o W | | 1 / ‘
‘\ — | @2[)(0 | N - 510 \ ‘i \ / |
I \ / d / \ ! j s —— [ D(Q | | :
- . ---- [ BANO 3 QT
= y I 1N | A=8.03m2 @ \ R ;
= \ ) I P=13.04m
= \ \ / > i V=21.44m3 / \
~ - - I - -
=LA - O R L . 1
i / ‘ * ‘ V ° N P / - \":/%/.00x1.10m ‘i ~ _ -~ - :
/AF - W v Co- =7 U -7 TN / i (Z)\AO l
/ / / y =1 \ i i I
o > — ) l
| @% ~ ASEO 1 ; ; ; / \ ? [ Y [ f
K / A=3.40m2 1 . 1 | / ! -7 087 x1.14m | ||| 1
— P=7.46m ‘ ‘ ‘ ‘ \
DISTRIBUIDOR 1 - ‘ ‘ ' ;
1 A=2.12m2 Y7453 COCINA-COMEDOR ‘ I ‘. a ‘
P=6.24m A=62.33m2 \ | — g 1
: V=5.81m3 r=5471681£n ” ! R ) \
=8.76m: [ S
V=170.78m3 N ‘ ‘
ESCALERA = W W O Y |
A=5.30m2 > 1 L1 I B N — ‘
P=10.26m ESTAR , - _ -
1 w A=29.29m2 l T XEGS'I:;:SDOZR N 1
-7 N P=23.33m 1 T =6.36m , .
GARAJE / N 1=4.19m2 i -+ 5;11%2223 :
A=23.42m2 V=69.42m3 ‘ T : / \
P=20.87m L ) | 7 | 5O \ 1
Ver2sams ! \ L] i RN o i
| Q i =t 1 1t 1T t8r% \ |
N | * | }
\ @'2 ) ‘ l /
| Y . , w
/ L s ! N e |
])t v 1 4 DORMITORIO2 ~ _ _ —
N P [ A=18.74m2 i
~ —~ — o [ P=17.35m 2 _ l
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A=7.07m2 (D%Q/\ ey i V=50.04m3 A=13.94m2 4 %0/\ ‘
090, \/ / P=12.27m [ 1 P=30.21m /\k(b ‘
V=37.11m3 S - 1=2.40m2 \ 515774?22 3 > / ‘
N -~ I = . m —
— V=20.47m3 ! e i
N 1 \
\ T
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CIMENTACION
e: 1/75
—— — 720 — . — .. —
DINTEL Ill !
IPE 180 N

PASO DE INSTALACIONES

;

DINTEL _ /
2 IPE 180 -
DINTEL

0,50

Q FORJADO LIGERO INCLINADO

DE VIGUETAS DE MADERA

I 387 ,
il

ll_ ..... — 700 — - — - - — ! =

FORJADO TECHO PLANTA BAJA
e: 1/75

/| 2IPE 180

DINTEL
2 IPE 180

RELLENO HUECO ESCALERA FORJ. UNIDIR.

DE SEMIVIGUETA ARMADA

PASO DE INSTALACIONES

2 UPN 140

2 UPN 140

3,22

2 UPN 140

N

2 UPN 140

—
% ...... R_W_.JBL_..%

2 UPN 140 2 UPN 140

ARRANQUE

1,00

ESCALERA CON
PLACA DE ANCLAJE

4,27

he—R-50—|

2 UPN 140

2 UPN 140

2 UPN 140

2 UPN 140

2 UPN 140

CQNECTORES

3,22

7L

—

2 UPN 140

S/ FORJADO EXISTENTE ARMADA
ON MALLA 150x150x8 Y

2 UPN 140

2 UPN 140

{g--—-\PESOO ——£4

DINTEL
IPE 180

._.._2_20_|.._./...|_..__||

I

Jo.50}
=

I

———
UPN-200 EMBUTIDA

EN MURO

FORJADO LIGERO INCLINADO
DE VIGUETAS DE MADERA

- « . = . [PE300 + = - - &
\ 2 UPN 140 2 UPN 140

Q\]

ZANCAS DE PLETINA 1,5 x 26 cm L N
ANCLADAS A PLACA DE ANCLAJE . l.i
CIMENTACION Y UPN-200 B l !
ZANCAS DE PLETINA 1,5 x 26 cm ',, 394 I,'!
ANCLADAS A UPN-200 Y PLACA —— 1 1
DE ANCLAJE FORJ. SUPERIOR | |
[ ]

| . I

PLACA ANCLAJE l :

FORJ. SUPERIOR |

| 1

=== (20 +=—— e —J

DINTEL
IPE 180

CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS
Z- 20 NORMA EHE (RD 2661/98 de 11 de Diciembre)
ESCALA 1:20 CLASE DE EXPOSICION CIMENTACION y MUROS ENTERRADOS: lla ESTRUCTURA: IIb (1)
) CONTROL DE EJECUCION COEFICIENTE DE SEGURIDAD SOBRE LAS ACCIONES
NORMAL PERMANENTES: 15 VARIABLES O PERMANENTES NO CONSTANTES: 1.6
2012
o HORMIGON
g — E@6/30 TIPO DE HORMIGON COMPONENTES DEL HORMIGON
) ) TAMANO MAX/MIN DEL ARIDO AGUA
o512 CIMENTACION | ESTRUCTURA CEMENTO ARIDOS -
0.20 CIMENTACION | ESTRUCTURA | CONTENIDO MAX.
MACHAQUEO CLORUROS:
HA25-B251la | HA25-B-151b | CEM I/A-V 425 R ) 25/4 mm 15/4 mm
) CALCAREO 0.03gr/l
R' 5 O CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO RELACION MAXIMA AGUA/CEMENTO ADITIVOS
CIMENTACION y MUROS ESTRUCTURA
CIMENTACION:275 Kg ESTRUCTURA: 300Kg NINGUNO
0.60 055 (3)
DOCILIDAD RESISTENCIA CARACTERISTICA
3010 ASIENTO EN EL ’ ’ NIVEL CONTROL |  COEFICIENTE
o CONSISTENCIA | COMPACTACION ALOS7DIAS | ALOS28DIAS
S EQ6/30 CONO DE ABRAMS DE CALIDAD | DE SEGURIDAD
S VIBRADO ’
3010 BLANDA . 6-9 cms. 19 N/mm2 25 N/mm2 ESTADISTICO 15
MECANICO
2 H. LIMPIEZA
=
ol i TIPO DE ACERO CARACTERISTICAS MECANICAS RECUBRIMIENTO
0.50 BARRAS CORRUGADAS  MALLAS ELECTROSOLDADAS NIVEL CONTROL |  COEFICIENTE ACERO NOMINAL
B400S B500T DE CALIDAD | DE SEGURIDAD | CERTIFICADO | MINIMO+10m/m
400 N/mm 2 500 N/mm. NORMAL 115 AENOR 40 mm.(4)
R— 70 DISPOSICION DE LOS SEPARADORES (Distancias méximas)
ELEMENTOS SUPERFICIALES EMPARRILLADO INFERIOR EMPARRILLADO SUPERIOR
HORIZONTALES 50@ 0 100 cms, 500 0 50 cms.
CADA EMPARRILLADO SEPARACION ENTRE EMPARRILLADOS
v = MUROS
3012 ‘ 500 0 50 cms. 100 cms
VIGAS 100 cms. SOPORTES 1008 0 200 cms.
Qr_ E@6/30
o EDIFICIOS CON ESTRUCTURA VISTA SITUADOS A MENOS DE 5 Km. DE LA COSTA
o § 3@12 (1): lila ‘ (2): HA 25-P-20 llla (3): 0.50 (4): 45 mm.
o)
- H. LIMPIEZA
=)
0.70

DINTEL
IPE 180

DINTEL
IPE 180

| |
(@
¢ - 0,50 N
[\ 4
b ¢ |
: FORJADO LIGERO INCLINADO DE :
l VIGUETAS DE MADERA l
NN N
l_—_—:‘r—_—_-—_ [— = — 720 "= - == = = = . — . — . .
i DINTEL m
IPE 180 IPE 180
FORJADO TECHO PLANTA PISO
e: 1/75
PROYECTO: PLANO:

REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA

ESTADO REFORMADO - ESTRUCTURA
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O G O 0 1515
1A HORMIGON
E] BLOQUE [/ GUNITADO
TIPO ]
ITALIANO L #15x15 8 2
i DE 15cm /
E S
] ctrobo | __ REFUERZOS.
@12.c/20cm.
=1
=1

[

AI

DETALLE ARMADO PISCINA

:
i
|

T T
BI
PLANTA PISCINA
e: 1/50
30 1,30 1,30
CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EHE - 08
LOCALIZACION | DESIGNACION | NIVEL CONTROL | COEF.PONDERACION
EN CIMENTACION VERTIDO
HORMIGON EN INTERIORES GUNITADO NORMAL bj c =150
EN EXTERIORES GUNITADO
ACERO EN BARRAS B-500 S NORMAL 5 s=115
(Certif. CC-EHE) EN MALLAS B-500T
EJECUCION ESTADISTICO C.permanente | 3G =150
C. variable Jq =160
ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON
COMPONENTES  CONSISTENCIA| o )
TIPO DE CARACTERISTICA
SECC'ON A_AI HORMIGON LOCALIZACION |  ARIDOS R ASIENTO EN
e: 1/50 Tipo | Lamano CONOABRAYS | bns | 2s0ms
GUNITADO ENCIMENTACION | | 40mm.
9( BLANDA
— — GUNITADO ENINTERIORES | £ | 20mm. | CEM 1425
5 5-10cm
—| —| <
) GUNITADO | ENEXTERIORES | = | 20mm.
HORMIGON W W
GUNITADO ., -
15 cm - -
ENCOFRADO I T
PERDIDO N N
DE BLOQUE A R D b IR
ITALIANO RO Sy fi =
DE 15 cm = = -
HORMIGON PROYECTO: PLANO:
GUNITADO SUELO VASO .
LOSA DE 50 m REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA DETALLE ESTRUCTURA PISCINA
HORMIGON
ARMADO
EMPLAZAMIENTO: AUTORES:
SECCION B-B' DS DISEMINADOS 160 POLIGONO 2 PARCELA 160, LOZANO ROGER, JOSE IGNACIO

e:1/50 LLORET DE VISTALEGRE MORAGUES AMENGUAL, JOAN
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e: 1/100
LEYENDA
Abertura de admision <t——
Abertura de extraccion <)—
Abertura de paso QH—
PROYECTO: PLANO:
Conducto de extraccion 7 REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA ESTADO REFORMADO - INSTALACION DE VENTILACION
Caudal de admision Qva EMPLAZAMIENTO: AUTORES:
DS DISEMINADOS 160 POLIGONO 2 PARCELA 160, knogﬁffuﬁgifﬁé ’il%iilf’}‘gAC,I\lo
Caudal de extraccion Qve LLORET DE VISTALEGRE d
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SANEAMIENTO P. BAJA

e: 1/100
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ﬁ
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SANEAMIENTO P. PISO
e: 1/100
PROYECTO:
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PLANO:

INSTALACION DE SANEAMIENTO - FECALES
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LEYENDA FONTANERIA LEYENDA PISCINA - FALSO TECHO

LLAVE GENERAL == ILUMINACION LED
**  TOMA AGUA FRIA — BOQUILLA
-+  TOMA AGUA CALIENTE SKIMMER

B LLAVE DE PASO

O TOMA DE LIMPIEZA

e s e ~  VALVULA DE RETENCION
T wem - TOMA DE FONDO
i = (©)  CALDERAACS BIOMASA ) )
i BB (1) TUBERIA ASPIRACION SKIMMER
\‘ ><([)O>< GRUPO DE PRESION (2)  TUBERIA ASPIRACION TOMA SUMIDERO DE FONDO
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